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Okuyucularla  13a^ba^a 


Gc^enlerdc  bir  okuyucumuz.  yazdigi 
bir  mcktupta  46-47  ci  sayfalarda 
vcrdigimiz  teknik  bilgilcrlc  ilgili  olarak 
bir  kclime  iizerinde  duruyor  ve  adeta  bu- 
nu  bize  yaki$tiramiyor.  557  konusu 
«$anzuman*  kelimesidfr  ve  aslinda  Fran- 
sizcastna  gore  «$ahjman*  olmahdir.  Biz* 
dc  savin  okuyucumuzla  beraberiz.  Yal* 
niz  $u  kadarini  soyleyelim  ki  bu  seriyl 
Tiirkgeye  gcvircn  arkada$imiz  i^imizde  en 
tecriibeli  makine  miihendislerindendir. 
us  dil  biiir  vc  $anjmam  $anzuman  dive 
Sevirmesinin  sebebi  bu  kclimenin  gene!* 
likle  $ofdrlcr  ve  bu  i$lerle  yakindan  ugra* 
Sunlar  tarafmdan  boyle  kullanilmasidir. 
Almanca  90k  degerli  bir  kitaptan  sevir- 
digimiz  bu  bilgilerin  gevirisi  olaganiis- 
tii  gii^tiir  ve  biz  savin  tsmet  Benayvatin 
Bilim  ve  Teknik  iijin  bu  giis  i$i  uzerine 
almasi  dolayisiyle  kendisine  mute$ckke» 
riz.  Her  sayida  ufak  bir  lugat  kitabi  da 
beraber  sevrilmektc  ve  bu  herhangi  sevi* 
riden  sok  yorucu  olmaktadir.  Okuyucu* 
muz  haklidir,  fakat  bizdc  hakliviz,  tek¬ 
nik  terimlerin  tam  bir  sozliigu  ^lktigi 
giin  biitiin  bu  yabanci  kelimeleri  ona  go¬ 
re  diizeltecegimizden  emin  olabilir. 

Bilim  ve  Teknik’te  her  saytda  degi$ik 
yazilar  sunmaga  buyiik  bir  saba  gosteri- 
yoruz.  Bazan  agirca  vc  uzunca  vazilan 
biraz  hafifletmek  i$in  onlann  yanina  da- 
ha  kolay  okunabiler  vazilar  kovdugumu* 
zun  sayin  okuyuculanmiz  her  halde  far* 
kmdadirlar.  Son  zamanlar  up  bbliimii 
biraz  agir  basmaktadir.  fakat  gelen  bir^ok 
okuyucu  mektuplan  da  bunlarin  ilgiyle 
okundugunu  bildirmekredir. 

tlgiyle  okunan  yazilanmizin  arasmda 
birde  kisa  ozdeyi$lcr  gelmcktedir.  Bir 
kere  daha  soz  ettigimiz  gibi  bunlar.  va- 
zilarin  hemen  hemen  hepsinin  yeni  say* 
fadan  ba$lamalanm  ve  dergivi  okurken 
bir  huzur  vermegi  saglamak  i<;in  kullan* 
digimiz  bir  yontemdir.  Bir  okuyucumuz 
bunlarin  da  toplu  bir  indeksinin  vapilip 
yapilmayacagim  soruyor.  Bizde  bunu  dii* 
Suniiyoruz.  fakat  daha  ne  $ekildc  olmasi 
hakkinda  bir  karara  varamadik.  lleride 
onu  da  cle  alacagiz. 

Saygt  ve  Sevgilerie 
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WIUJAM  C,  FREUND 


O  ugiin  iginde  ya$adigimiz  gaga 
D  •Ekanomtetler  gagt*  demek  hak- 
sizhk  olmayacaktir.  Bir  nesil  dmriinden 
biraz  fazta  bir  zamanda  Amerika  Birle^ik 
Devlctlerinde  ekonomistler  hem  Hukii- 
met  gevreleiinde,  hem  endiistri  ve  tica- 
retdc  90k  oncmli  ve  tesirli  pozisyonlara 
ulasrmslardrr, 

Fakat  ekonomistler  gengektcn  ne  ya- 
pariar  ? 

Pek  90k  kere  partilerde  bu  nitelikie 
soruiarla  kar$ila$nu$imd]T. 

«Hangi  gorevde  bulunuyosunuz  ?» 

•lEkonomistim.* 

*Oh* 

Bazen  bundan  sonm  rahatsizlik  veri- 
ci  bir  sessizlik  olmaktadir  ki  buntm  eg- 
lendirid  ve  agtk  bir  gorev  tarn  mi  yapi* 
larak  doldumimasi  beklenmektedir,  Cogu 
kcz  kar$i  jahts  konuyu  dcgisUrmektedir. 
Hava  durumu  hakkinda  konu^mak  bir 
ekonomist  in  roiii  hakkinda  koiui^maktan 
daha  koJay  olmaktadir.  «Beo  bir  ekono- 
misiiim*  ciimlesine  bir  diger  tcpki  de 
oyun  arkada?i  tarafmdan  «  Ekonomist 
babasinm  ne  tip  bir  doktor  oldugu*  so- 
rusuna  muhatap  olan  bir  kiigijk  kizm  hi- 
kayesidir.  Kiigiik  kizin  bu  soruya  cevabi 
ise  sbyle  olmu$tur :  *Babam  hig  kimse- 
ye  faydasi  olmayan  doklorlardandir.il 

Bu  cevaptan  byle  anla^ihyor,  kiigiik 
kizm  babasi  biiiiin  enerjisird  ve  kendisi- 
ni  ekonomi  prensipleri  ve  kurammi  og- 
renip  bgretmege  hasreden  tain  bir  eko- 
nomisttir.  Fakat  pekgok  ekonomist  bii- 
ylik  bir  faydaahga  yonelmektedtr.  Tipik 
bir  Amerikan  ekonomist!  (kuramsaj  bir 
ekonomist  oldugu  inanemi  ortadan  ka% 
dirmak  iizere)  i$Ietme  ve  hiikiimet  so- 
runJanna  ekonomik  kuram  ve  prensiple¬ 
ri  uygulayarak  gal)$maktadtr, 

Praiikie  bir  ekonomist,  danisman,  ga- 
zeteci,  planlamaci,  politika  saptayicisi, 


pazarlama  uzmam,  giivenlik  analizdsi  vc- 
ya  mall  mii$avirlik  yapabilir,  Ancak  ne 
isim  altinda  gorev  yaparsa  yapsin,  gd- 
revi  esas  olarak  direktdriimi  en  yeni 
ekonomik  gc!i$meler  hakkinda  haberdar 
etmck  ve  kendi  kurulu^unun  geti|tirilmc- 
si,  giirduk  sonmlara  gbztim  getirilmesi 
igin  ekonomik  prensiplerin  uygulanmasi* 
ni  saglamaktir, 

O,  Hiikiimet  seviyesinde,  kamu  hiz- 
metlerinde*  ba?ltca  i^sizlik,  enflasyon, 
gdi$me,  uluslararasi  ekonomik  politika 
ve  diger  bir  ulusun  veya  bir  grup  ulusun 
ekonomik  dengestni  saghyacak  komilarla 
ilgileneccktin 

Ozel  sektorde  ise  fiyatlar,  ucretler, 
yatinmlar,  hammadde  temin'u 
Hiikiimet  in  ekonomik  polilikasi,  sirketin 
geli^mesi  ve  kannm  artmasim  saglayacak 
konularla  ilgilcnecektir. 

Modem  f?Ietme  ve  hiikiimet  i^lerinin 
karraa$ikhgj  ile  ugra^abilmesi  \<pn  bir 
ekonomist  analizci  bir  zekAya,  gjegmi? 
trendleri  ve  devrcleri  algilayabilecek,  yo- 
rumlayabtlecek  gene  I  bir  gbrii?  agisma, 
istatistikj  ve  matematiksel  teknik  bilgiye 
ve  dinamik  geli^meleri  ongombilme  ve 
uyabilme  mteligini  verecek  br  egitime  sa- 
hip  olmalidir  Pek  gok  ekonomist  sonin* 
lam  esash  ve  degerli  gozlim  yollan  ge- 
iirmektedir.  Bllgtleri  vc  dgrenimleri  on- 
lam  altematlf  gozlim  yoHanna  fiyat  ve 
fayda  agdanndan  yakla^malanm  sagla- 
mak  olanagi  vermoktedir,  Egitimleri  sa- 
yesinde  optimum  d>ziime  ula^ma  yontem- 
Icrini  degcrlendirmeye  ybnelmektedir.  Fa¬ 
kat  tavsiyelere  utapa  metodlan  maalesef 
gok  farkh  olmaktadir. 

Bazi  ekonomistler  kendilerinin  veya 
ba^kalarmin  yarp  ve  tecrlibelerine  daya- 
nan  faydaci  ybneUmleri  kullanmaktadir. 
Digerleri  ozelliklc  kuramsal  teknikler  iize* 
rinc  agirhk  vermekte,  kismen  matematik 


matcmarik  denklcmlerle  ifadc  cderek  ana- 
Hzl  koiaylasurmakiadir. 

Yeni  nesrl  ekonomistler  Hukiimet  ve 
yonctlm  sorunlanna  matematik  bilimle- 
rin  uygulanmasi  ybnimdc  egitilmektcdir. 
En  yeni  ekonomi  hterariiru  maicmaEtksd 
denklemler  ve  formullerlc  doludur.  Bun- 
lar  eski  ekonomistlere  sagma  ve  tiizumsuz 
soyutlaraalar  gibi  gdziikmektedm 

Maternal  ik&el  ekoncmistc  gore  ise  bu 
yolla  ekonomi  subjektiv  yargilardan,  si* 
mrh  dcneylerden  ve  btr  insan  beyninm 
ugra$abi(ccegi  az  sayidaki  degifkenlerdcn 
uzakta^abilin  Aynca  deticylorin  sayisal 
gozlcmlere  aktanlabilmc  ozclligi  de  orra- 
ya  gikmaktadin  Fakai  ekonomi k  proses 
analizinde  kuramsal  yakla$imlann  (bme- 
gin(  Keynes’in  milli  gelir  km^mi  veya 
$ikago  Ekormm  paranm  roll!  kurarm) 
geit^lirilmesi,  aym  oranda  ekonomistin  ro* 
liinii  de  artirmaktadir. 

Bazi  ekonomistler  insanltgi  zengtnle^ 
liren  fakiorler  olarak  iiretim,  dagitim,  tii- 
keiim  gibi  temd  konuJann  analizint  ya- 
parken,  diger  ekonomist  ler  de  bu  konu* 
tann  giinluk  havattmizdaki  etkilcriyle  ug- 
ra$tn  Uygulamada  ozel  sekior  ekonomis!' 
leri  daha  degi^ik  husustarda  faatiyel 
gbstcrirler.  Qagu  kez  ekonomist,  ybnelt- 
cisinin  fikrini,  gbru^unu  politikastni  sa- 
vunan  bir  avukattir.  Oysa  ki  pek  gok  eko 
nomist  esas  gonevlerinin  belirli  bir  poll- 
tikamn  veya  karann,  kamu  oyuna  karst 
savunusunu  yapmak  olmadi&int,  bunu 
avukatlann  yapmasi  gerektigini,  profe*- 
yoncl  bir  Ekonom  ist  in  ise  ilk  planda  ka- 
nir  alma  projesine  katkida  bulunmns! 
gerektigini  savuomakiadirlar, 

Pek  gok  kamu  kurulu$umb  veya 
dzel  kurulu$  idare  heyetierinde  veya  yiik* 
sek  yonetid  kodrolarinda  gorev  yapan 
ekonomist  saytSintn  artmasi  da  bu  hu* 
susu  beii  rginle?  t  i  rmek  tedi  r.  Amerikan 
Ekonomi  Birliginin  1  B.000  eivannda  uve- 
si  meveuttur. 

Ancak  bu  meslek  grubunda  sayisiz 
Sekdde  pratik  egitim  gormiis  veya  ken* 
dt  kendini  geli$tirmi$  ekonomist  ler  mev- 
cut  tun  Maalesef  ekonomistlik  tescilli  bir 
mestek  olmadigi  igin,  kendismi  ekono* 
mist  olarak  tamtan  herkesin  belli  bir 


cgilim  dLizeyinden  gcgmi$  olmasi  gerek- 
memcktedin  Meslek  nispeten  gen^tir. 
Arabian  belirsizdin  Bu  yondeki  tahminler 
karma^ikten 

Amerika  Birle^ik  Devletlerinde  kamu 
oyu  ekonomi k  lahmiti  yapanlardan  Ka* 
berdardir.  Buplardan  yogunlukla  gazete* 
lerin  ekonomi  sayfalannda  bahsedilmek- 
te(  mesleklerinin  5nde  gelen  etemanlann* 
dan  olmaktadir  tleriye  doniik  labminler* 
de  bulunmak  ekonomist  lerin  tehlikeli  go- 
revlermdendin  dzctlikle  tahminler  kisa 
vadeli  ise  balk  90k  rabatlikla  ongdruten 
f  ikirteri  hatirhyacaktm  Qogunlukla  1$ 
adamlan  tahminler  ctrafina  driilen 
lerden  ^ikayei  etmekiedin  §unu  unutma- 
malidirlarki  zayif  Umitler  bi9  bir  zamart 
genjekgi  olamaz.  En  iyi  $ekUde  bir  eko 
nomist  emin  olmaktan  ziyade  ihtimaller 
gergevesinde  tahminlerde  bulunabilir. 

Ekonomistlerin  en  degerli  gorevlerin* 
den  bazitan  4  ko^u Hanna  ili$kin  tahmln- 
ler  dcgil*  surulannm  analisine  ili^kin 
olanlardtr,  Giuikge  geli$ent  karma$ik  tek- 
nolojik  diinyamizda  ekonomist  endust  ri¬ 
de  veya  bir  $irkette  gelt^melerin  analizi- 
ni  yapantk*  altematif  hareket  ib  it  malic- 
rini  degerlendirerek,  gelecek  igin  yeni 
tahminler  yaparak  faydah  olmaktadir. 

Hiikumet  politikasmm  veya  bir  $irket 
politikasmm  tespitinde  bir  ekonomistin 
rotiiniin  biiyukliik  dereccsi  iizerine  lar- 
iismalar  devam  etmektedir  Onlann  nc- 
ler  vapabilecegi  hususunda  vanb$  yonim* 
lar  yapilmaktadir,  Fakat  Toplumun  cn 
zor  sorunlanna  goztim  yollari  getirmeleri 
nedeniyle  de  kendilerinc  kar^i  talep  git- 
tikge  artmaktadir. 

Pek  az  meslek  igin  bu  dcnli  leyh  ve 
aleyhie  husustar  onava  gikmakiadm  Her* 
balde  yakm  gelecekte  yine  bir  kokleyl 
partide  a^agidakt  gibi  bir  kqnu$manm 
gegrrte  olanagtnt  du^iimnek  hayalcl  bii 
iutum  olmasa  gcrektlr; 

«Ne  gbrevde  bulunuvorsumiz 

®Ekonomistim.» 

ECONOMIC  IMPACTten 
gevifrn  :  VIKFJ l  HAZNEDAR 


Bir  dahinfn  heyemmndu  felsefe,  fUr,  hilim  ve  hayal  giici i  ohtr* 

ISAAC  PISRAEU 
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DUNYANIN  UNLU  SANA!  ESERLERiNi 
KORUMANiN  YENi  YOLU:  HOLOGRAPHY 


Modem  Cemiyetin  yarattigi  sorunlar  kendllerlnl  gostermege  ba$lodt.  Bfr^ok  UnlQ 
san’at  escrleri  gittikpe  artan  have  kirllliglnin  kurbam  oluyor;  fakat,  "Holography* 
denlten  yen!  blr  metod  bu  eserlerin  korunmasini  ve  yenllenmesinl  sagltyor. 

BRUCE  MOST 


I  960'larda  ortaya  giki$mdan  bu  ya- 

l  na  Laser  i$inlan  genellikle  ya  gizli 
bir  askeri  silah,  ya  da  hayal  -  bilimeilerin 
bir  oyuncagi  olagelmi$ti.  Fakat  $imdi,  bi- 
lim  adamlan  ve  san'at  uzmanlan  laser 
i$inlannm,  san'at  eserlerinin  yenilenmesi 
ve  yeniden  yaratilmasi  gibi  ince  i$lerde 
kullamlma  olanaklanni  ara$tinyorlar. 

Dimyanin,  yerlerine  konulmasi  imkan- 
siz  san'at  hazinelerinin  birgogu  tehlikede. 
Katedralleri,  saraylan  ve  tarihi  mezarla- 
n  siisleyen  binlerce  heykeli  kirli  hava 
a$indrnyor.  tablolan  bozuyor.  San’at 
diinyasinda  $ok  tesiri  yapan  bir  olay  da 
Vatikan’daki  «Pieta»  heykelini  bir  delinin 
geki^lc  par^alamast  oldu. 

Asirlar  dneesinden  guniimiize  kalan 
bu  eserlerden  bazilanni  koruvabilmcnin 
tek  yolu  bclki  de  sun'l  yakut  men$cli  la¬ 
ser  i$inlannin  son  zamanlanndaki  uygu- 
lamasinda  yatmaktadir.  Zira.  sun'i  vakut*- 
dan  yayilan  yiiksek  enerjili  ve  tek  fazli 
laser  Ionian  ile,  olduk^a  biiyiik  objelerin 
hologramlanni  yapmak  miimkun  olmak- 
tadir.  (Bk.  Bilim  ve  Teknik,  Sayi :  22). 

Hologram :  Bir  laser  projektoriinden 
objeye  aksettirilen  laser  i$mlannm,  o  ob- 
jeden  yansivan  isinlar  ilc  alinnn  filmi; 
holography  de  bu  i$lcmdir.  Ndrmal  go/ 
ilc  bakil^ligtnda  bu  film  bir  $evc  benze- 
mez :  bir  siirii  daircsel  <pzgi  ve  is  lekesi 
halindcdir.  Ancak,  bu  film  laser  ile  avdin- 
latildiginda  obje  iig-boyutlu  olarak  bt- 
lirir;  o  da  vine  belirli  acidan  bakmak  $ar- 
ti  ile.  Gdrdiigunuz  o  dcrece  canhdir,  ade- 
ta  clle  tutulacak  gibi,  ama  dokunsamz 
orada  bir$cy  olmadigim  gdrursuniiz. 

Yani  bir  hologram’in  objenin  asltna 
bcnzerligi  sonsuzdur.  Her  aynnti  milimet- 
renin  yiizde  bin  oraninda  aktanlabilir.  On- 
celeri  bir  hologram  aimak  gok  gii^tii,  giin- 


kti  hem  Isaer  kaynagmm  hem  de  objenin 
gok  siki  tesbiti  gerckiyordu.  Buna  sebep 
te  dii$Uk  enerjili  bu  eski  tip  laser  ile  bir 
san'at  eserinin  goruntiisunii  alabilmek 
igin  bir  dakika  veya  daha  fazla  siire  ge- 
rekiyordu.  Ba$ka  bir  deyi$le  laser  projek- 
toriiniin  objektif  kapagini  agip  -  kapama 
hizimn  yava$  olu$u  hem  objektifin  hem 
objenin  gok  hareketsiz  tutulmasmi  gerek- 
tiriyordu.  Aslinda  her  ikisi  de  zaten  ob¬ 
jenin  i§iga  maruz  birakddigi  60  saniye 
esnasinda  t$ik  dalga  boyunun  (0,00025) 
milimetre)  dorttc  birinden  daha  fazla  ki- 
mildayamaz.  Esasen  normal  yer  titre$imi 
veya  oda  havasimn  cereyam  da  bir  objeyi 
bundan  daha  fazla  kimildatabilir. 

Daha  yakin  zamanlarda,  ozcllikle  Ame- 
rika'da  California  -  Redondo  Beach’de 
TRW'den  Dr.  Ralph  Wucrker  ve  Lee  Hef* 
linger  mikrosaniye  gibi  gok  kisa  bir  sure- 
de  vogun  i$in  verebilen  laser  emisyonu  ge- 
li$tirdilcr.  t$te  boylccc,  bir  zamanlar  dit- 
$iik  hizh  laserlcr  ile  kavdedilmesi  miim 
kiln  olmayan  omegin  bir  suyun  dbkulii§u- 
nii  veva  bir  insan  portresini  kaydetmek 
miimkiin  olabiliyor.  t$in  cn  onemlisi  bu 
geli$meler  "Holography*  yi  laboratuvarin 
dar  genjevesinden  kurtardi. 

San'at  eserlerinin  kaliteli  bologramto- 
rini  alabilmcnin  ne  derece  imkan  dahilin- 
de  oldugunu  anlamak  igin.  Dr.  Wverker 
ve  J  F.  Asmus  (California  Le  Jolla  Bilim, 
sel  Uygulama  Laboratuvan)  Vcnedigc  git- 
tiler. 

Vencdigi  tercih  nedeni  arastnin  kiv* 
met  bi^ilmcz  gcni$  san'at  kolleksivonuna 
sahip  bir  $chir  olu$U  ve  kirli  havamn  bu 
san'at  cserlerini  korkung  derecede  teh- 
did  ctmesivdi.  Bir  uzmana  gore,  gerek  su 
basktni.  gerek  hava  kirliligi  nedenlerile 
Venedik  sanat  eserlerinin  %  35'i  agir  ha- 
$ara  ugrami$ti. 
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ttalyaniar  Dr,  Wuerter  ve  Asmus'un 
projesi  He,  normal  olarak,  HgUcndBcr.  Pro 
je  masrafmm  bir  kismini  Italy  an  Petrol 
Enstitusu  uzerinc  ahb.  Ilulyan  Merkez 
Restorasyon  Enslitusii  de  katkida  bulun- 
du. 

San  Oregano  Kilkesinde  £ah$an  Dr* 
Wuerker  ve  yardimcHan,  &  heykdin  ho- 
logramim  alrrken  asil  ikisi  iizcrinde  dur* 
da:  Dunatello'nun  ( 15,  astr)  renkli  alalia* 
5i-tahta  oymast  *Vaftizci  Yahya*  He  Nino 
Pisano'nun,  (14.  asir]  Carrara  beyaz  mer 
merindcn  «Meryem  ve  Iso*  st, 

En  az  500  ydhk  olan  her  iki  heykelin 
de  bnccden  kestirilemeyen  renk  koyuldu- 
gy  nedeni  He,  aymm  tek  bir  hologram  ilc 
aimak  imfcamizdt:  ancak  %  90pi  kadan 
ahnabiliyondu,  liim  heykel  i^in  kullandati 
laser  enerjisinin  iki  kali  gcrekiyordu. 

Hologram  I  a  nmn  ahnmastmn  ynnisira, 
laser  lie  hu  iki  hevkelde*  egcr  varsa,  ku- 
surlarm  da  ortaya  gkabHecegi  anla^ddu 
Dencylerdcn  birinde  Vaftizd  Yahya  lahta 
heykdi  $cffaf  bir  feuluva  verle^tirildi.  ho¬ 
logram]  a]  inch  ve  msbi  nem'i  azalimak 
i^in  bir  kurutucu  ilave  cdildi,  5  dakika 
sonra  ve  nem  sadece  %  2*ve  inince  ayni 
durum  da  ikinci  kez  i?ik  verildi.  Bdylecc 
gift*t$tnll  hologram,  nemdeki  degi^iklik 
nedeni  ile  heykelin  taraftanndaki  ve 
£iplak  gftzfe  gorillemeyen  gallak  ve  feke* 
leri  ortaya  Qikardi. 

Laser  Be,  heykellerdeki  a§inma  hizmi 
dl^mek  de  mumkiindii,  fakat  vakit  yeter- 
sizligi  nedeni  Be  bu  yukandaki  ^ah$ma- 
lar  esnasinda  Venedik'le  yapBamami^tir, 
Laser  Be  tesbii  edilen  bir  gbruntu  son  dc* 
rece  dakik  oldogundan  iki  hafta  lira  Be 
ayni  heykelin  goriintiisu  alindiginda  bu 
sure  i^indeki  a$inmayi  hemen  akseltirir, 
A^mmayi  gostcren  bu  ani  degi^mdere  ba* 
karak  bu  i^le  ugra$aniar  ge^itli  kirlillk  ji- 
kenlerinin  sail 'at  eserlermi  ne  derece  hiz- 
la  bozdugunu  soyleyebi  Brier, 

Daha  da  onemlisi  bu  ulgmelere  dava- 
narak,  a$inmayt  onlemck  fain  ornegin  Ce- 
$itli  ne^IneU  maddderden  hangisinin  daha 
yararh  oldugunu  tesbii  edebilirter*  Ne  var 
ki,  bu  gibi  koruyueu  maddder  ile  yapBa* 
eak  deneyler  genellikle  senelerce  surer  ve 
ancak  laboratuvar  farilannda  uygulanabi* 
lirdi,  $tmdileri  bunlar  artik  laboratuvar 
di$mda.  tabii  ^artlarda  da  denenebiliyor. 

Laser’i  n  meaner  heykellerin  lemizlen- 
mesi  igifi  e^siz  bir  metod  oldugu  da  Ve* 
nedik'teki  ^al^malann  yan  iiriinu  olarak 
ortaya  cikti,  Denemdcr  esnasmda, 


Ortlii  llalynn  Hsjkdtrftsi  OonaleKo  turafimbn 
rupHmis  olan  Valtizd  Yahyanrn  bu  bOstilnUn 
tpl'fida  kink  ve  tatlaMimt  bulundu^u  Holog¬ 
raphy  deneylerJ  sayefilnde  meydane  ^tknii^tir 
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mermerlerin  adeta  kabuk  bag  lam  Kisim 
Iarma  yogun  15m  huzmcsi  ydneliildigindc, 
£ok  berbat  durumdaki  kisimlar  hari9*  kir 
tabaka st  agildi  ve  mermer  oriava  qri kli . 

Uin  iyi  larafj,  laser  i$tm  Ur  remizle- 
nen  mermer  yUzevlerinin  incelenmesinde, 
herhangi  bir  hasara  nistlanmadi,  boylece 
laser  lemizleme  yava$  ve  hasar 

vend  olan  ornegin  su  piiskiirtme.  k&nye- 
vf  maddcler  kuflanma  ile  tcralzleme  tek* 
niklerine  baskm  9ikti, 

Me  var  ki,  Loiivre'un  cephesini  veya 
Musa  gibi  bilytik  bir  heykelin  laser  ile 
antiJmasr  90k  pahahva  malolacagindan 
onlardan  90  k  da  ha  h  ass  as  muamele  gbn 
mderi  gereken  kii^iik  heykellerjn  icmu* 
Icnmesinde  laser  pekala  kulfamlabilir. 

Holography  *de  yine  de  ustesinden  ge< 
linmesi  gereken  bazi  problemlcr  vardirr 
t$jn  en  90k  estetik  vbnunii  bozucu  olani, 
yakut*  lielyum  haita  neon  gazi  laserlerT- 
nin  sadece  siyah-beyaz  gfjriimu  vermele- 
ridir.  Dalga  umnlugu  degi^ik  iki  laser  »?i- 
m  ile  vapdan  renkii  hologramlar  ise  hem 
bir  san'ai  eserinin  gorimtusuniin  ashna 
90k  yakm  olmasim,  hem  de  gorijntunun 
damar  damar  olmamasmi  saglar.  Renkli 
hologramlar  ile  pek  de  ugra^tlamamasi- 
nrn  nedeni  15m  mali  ytiniidur.  Reprodiik- 
suvon  problemlerine  ve  laser'in  viiksek 
fiyatina  ragmen,  muzeler  ve  diger  JaUtiir 


cnstitiUeri  holography^  ilgi  gosteriyor- 
lan  Los  Angcles’te  bir  saiTat  merkezi  bu 
konuda  kurslar  diizenhyor. 

Los  Angeles  $ehtr  MUzesi,  $ark  Ga- 
lerlsinde  holography^!  deniyor.  Burada, 
hologram,  filmier,  siaytlar  ve  modeller 
ile  birlikte  ziyaretsUere  miizenin  zengin 
hazinesinin  bir  minyaturu  sunuluyor. 

Bazi  miizeler  z  a  man  la  belki  de  holog- 
ramlan  kendi  san'at  eserlcri  arastna  ka- 
tacaklar  ve  boylece  ziyaretgileri  aneak 
yeryiiziiniin  ge^itti  yerlerindeki  miizderi 
ziyarelle  gbrebilmderi  mumkiin  eseileri 
gorebilme  olartagint  saglayacaklan 

Miizelerin  hologramlan  birbirlenne 
ddiin9  vermeteri  ortjinal  eserlerin  bdun9 
verilmesini  ve  bovlece  onlarm  yolculuk 
esnaaifida  ugramalan  muhtemel  tehlike- 
leri  onleyecektir. 

Boylece,  bundan  birka9  yd  sonra  eger 
bulundugunuz  ycrdeki  ku9iik  bir  mttzede 
diinyanm  en  iinlii  bir  san'ai  eserini  g<> 
riirseniz  once  onu  bir  kontrol  edin,  Kan 
Sinizda  duran  MicheangdoYiun  *  David »  i 
belki  de  sadece  sizin  hayal  gucdnlizun  bir 
*  Hologram*  idir. 


SCIENCE  DIGEST  icn 
C^vircn  j  RUIfSAR  KANSU 


Kuaplar  henim  scvgiti  dosilHnmt  gerfck  dattifmanfarttndir.  gUnkii, 
tkiytiziuliik  ctmcdtn  barm  garcvlerinti  haurlanrlar. 

/L LMON&E  DAUDET 

{^attfmak  tstcmeyenlcr  ifirt  Allah,  hi$  Mr  $eyde  yardimct  olmaz. 

SOT  OKIES 

Etrafimzdakilere  nazik  dnvramn  :  Mtitluluga  giden  yot  budtiK 

Bilgislylc  hobiirlenen  khnse,  bitgisini  degit,  bilgisttli^ini  itSn  cdiyor, 
dcmektir - 

Bajkalannd  faydasi  dokunan  iman,  en  miikemmel  insandtr. 
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mm 

UST  ATMOSFERE 
ETKiLERi 

RtQHAD  A.  CRAIG 


rz  atmosferindeki  enerjinin  tama- 
mimn  pratik  olarak  giine?ten  gel' 
dig*  kabui  edilir.  Astmda  gune$,  sayisiz 
yildizlardan  sadece  biridir  ve  oyle  pek  bii- 
yiik  te  degildir.  Giine?e  diger  yildizlardan 
daha  yakin  alu?umuz  nedeniyle,  ondan 
gelen  enerjiP  digerlerinin  yamnda  olduk- 
sa  onemlidir. 

G iine? ten  gelen  enerji,  elektromagne* 
Jik  radyasyonlar  halinde  bo?  uzayi  kat'e- 
dcrek  bi2e  kadar  ula?ir.  Elektromagnetik 
radyasyon  dedigimiz  ?eyP  goruten  —  bildi- 
gimiz —  i?mlar1a.  bu  i?in!ardan  hissetti- 
gimiz  isidan  ba?ka  bir  ?ey  degildir  Ayrt- 
ea,  gozlc  goiiilemiyen  X  i?mlant  ultravio- 
!e  (mor  otesi)  15  ml  art,  radyo  dal ga Ian, 
hepsi  elektomagnetik  radyasyonlar  olupP 
bo?lukta  i?ik  hizi  ile  —  saniyede  300,000 
km*  —  hareket  ederler,  Radyasycmlann 
£e?itli  tipte  olu?Ian  onlann  dalga  boyla* 
n  ile  ilgilidir.  Dalga  boyu,  2  maksimum 
nokta  arasmdaki  uzaklik  olarak  tarif 
edilir  ve  (!!)  ile  gosterilir. 

£e?iili  birimlerle  ifade  edilen  dalga 
boyunu,  Angstrom  (A)  mikron,  cm,  ve  kmP 
gibi  uzunluk  birimleri  ile  gostermek  adet 
olmustur.  Bir  Angstrom  bir  santimetrenin 
yiizmilyonda  biridir.  Bir  mikron  ise  bir 
millmelrenm  binde  biridir,  Tablo- 1,  dal 
ga  boylanna  gdre  elektromagnetik  spek- 
trumun  dagihnum  gostermek  tedir. 

t?te,  giine?ten  gelen  radyasyonlar  de* 
gi?ik  dalga  boylannda  ve  degi?ik  enerji* 
lerde  arza  kadar  boyle  gelirler.  Ornegin. 
giine?ten  gelen  enerjinin  %  40  kadan  «go- 
riinen  i?in*  spektrumu  i^indedir,  Enerji- 
nin  %  SO  kadan  uzun  dalga  bovlan  halin¬ 
de,  %  10  u  ise,  kisa  dalga  boylanna  sab  ip 
olarak  diinyaya  gelin 


Meteorolojik  ara?urma  ve  problemler* 
de,  bilimeiler  daha  ziyade  enerjinin  faz- 
la  oldugu  «goriinen*  ve  *uzun  dalgah# 
i?mlarla  u|ra§irlat.  Bu  enerjinin  bir  kis~ 
mi  bulutlardan,  bir  kismi  -hava  itindt 
mevctit  gaz  molekiilleri  tarafmdan  uzaya 
gerisin  geriye  tekrar  yansitilir.  Atmosfer* 
den  ge<;erek  arza  kadar  gelen  giine?  rad- 
yasyontan,  burada  farkli  ismmadan  do 
layi  ortaya  <;ikan  riizgar  sistemlerini  ve 
firtinalan  husule  getirirler,  Aynca  buhar- 
Ia?ma  —  yagi?  —  buharla?ma  u?lu  iliski- 
si  de  bu  anda  dogar, 

Ost  atmosfere  giren  ve  dalga  boyu 
3000  A  dan  daha  kisa  olan  giine?  i^inla- 
nnin  tamami  burada  yutulur.  (Absorbs!* 
yon)  Bu  radyasyonlar,  big  bir  zaman  arz 
ytizeyine  kadar  inemezler.  Bi linen  mete¬ 
orolojik  cihazlarla  da  incelenmeteri  miim- 
kiin  olmadtgmdan  bazi  ozel  uydular,  ra¬ 
ke  tier  ve  ara?nrma  balonlan  ile  yapila- 
cak  olgumlere  gerek  vardtn  Ost  atmosFer 
bakkmda  ve  radyasyonlar  konusunda  da¬ 
ha  aynntiJi  bilgilere  gegmeden  dnee  esas 
radyasvon  kaynagi  olan  gune?i  inecleye- 
lim. 


Gune?  qok  sicak  gazlardan  olu?an  ve 
kendi  etrafmda  donen  bir  biiyiik  kiire- 
dir,  Gazlar  daha  ziyade  Hidrojen  ve  Hel- 
yum  olarak  bulunurlar,  Gilne?in  kiitlesi 
Qok  buyiiktur.  2  x  10s*  gramhk  bu  kiitle- 
nin  ^ap*  da  1 5  milyon  kilometre  kadar- 
dir*  Gune?le  arz  arasindaki  uzakhk  ise 
150,000.000  km,  civanndadir.  Bu  de|erleri 
arz  ile  kar?da?tirmak  ger^ekten  ilgin? 
olacakattr*  omegin,  gurie?in  kiitlesi,  arz 
kfltiesinin  313,400  katidir  Giine?in  ?api, 
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diinya  gapmm  100  mislidir,  Tipki  dunya* 
mtz  gibip  giine$te  kendi  ekseni  etrafmda 
doner,  Yalniz  bu  donii$  siiresi  bir  hayli 
uzundur.  Guncs,  26  diitiya  giiniine  e$it  bir 
sure  iginde  kendi  etrafmda  bir  tam  devir 
yapar,  Bu  dbnu$,  gime$in  «ckvatbriine* 
gore  26  giinde,  kutbuna  gore  isep  34  gun- 
de  tamamlamr  Kutup  ile  ekvator  arasm* 


dak  i  bu  farkh  sure,  gunegin  scrt  ve  kati 
olmayi^mdan  ileri  gel  it,  27  guoluk  bir  di> 
nu$,  bir  gok  amaglar  igin  orralama  bir 
deger  kabul  edilebilin 

Gune^teki  bu  enerji  nereden  gelir  so 
rusuna  $imdi  hemcn  cevap  verebiliriz. 
Gune^teki  enerji,  nukleer  reaksiyonlardan 


TABLO  - 1  ELEK1  ROM  AGNETI K  SPEKTBUM 
Dalga  Boyu  Ulm  OzeNikferi 


>  100  A  X  l$mlart 


100  A  *  4000  A  Mor  dtesi 


4000  A  -  7000  A  Gorunen  l?in 


7000  A  *  10,000.000  A  Kirwnzi  dtesi 
(07  j^lOOOjtf 

1000  - 1 .000.000  Mlkro  dalgalar 

(07  cm  - 100  cm) 

100  cm,  Radyo  dalgalan 


X  Ismlarmm  enerjileri  dalga  boyu  He 
ters  orantilidir.  Uzun  dalga  boyJari  «yu* 
mu?ak»  X  ismlan  ofarak  isImlendirlHr. 
Qok  kisa  dalga  boyfu  x  Ionian  gok  da* 
ha  ?iddetlfdlr. 

Dalga  boyu  100  A  *  1000  A  arasmdaki 
isinlara  ekstrem  ultra  vlole  (EUV),  dal¬ 
ga  boyu  3000  A  -  4000  A  arasmdaki 
i^mlara  da  yakm  (near)  ultraviole  de- 
nlr, 

Gorunon  ism  simHart  f$te  bukadardir. 
Dalga  boyu  kisaldik^a,  goz  mor  rengl 
gormege  ba$lar.  Uzun  dalga  boyu  kir- 
ttuzi  rang  I  meydana  getirir.  Dlger  rank* 
ler  bu  fkl  atmr  arasmda  yer  abr,  Insan 
gozuniin  yalnrzca  bu  renkler  tip  in  hassas 
olmasi,  digeHerinl  ugorememesi*  eld- 
den  ^annssizliktir. 

Ktsa  dalga  boyu  (3  mtkro]  ismlar,  yakm 
Infrared,  20  mikronluk  *$rnlar  ise  uzak 
Infrared  i?m1ar  olarak  tsimlendlriljr, 

Dalga  boyu  1  cm,  He  10  cm,  arasrnda 
degisen  radar  dalgalarr,  mikrodalgalar 
olarak  blflnlr, 

Orta  ve  kisa  radyo  dalga  lari  He  uzun 
radyo  dalgalan  bu  bdltime  girer. 
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ba$ka  bir  §ey  degildtr.  Bu  reaksiyon  sh 
raxmda  Hidrojenin  Helyurna  cJonli^tiigu- 
nix  ve  ayni  anda  hidrojenfn  kiigiik  mik- 
rardnki  bir  kiitiesinin  cncrjiye  gevriidigi- 
ni  sbyleyebiJiriz.  Bovlece  giine^  igindeki 
h  id  rojeni  devamlj  ularak  (yakiyor)  barer* 
yor  demekun  Ba  vakma.  biztm  blldigi- 


of  an  Kurcjia  tabaka  si  da,  kramosferden 
sonra  gelen  bir  diger  Tuba  kadi  r. 

Ciine^e  Susaca  bir  go*  athktan  sonra, 
sirndi  gunt;^  radyasyonlarmi  da  ha  ayinv 
iili  olarak  inaslcmcge  galisahm.  Rachas- 
yon  spektrumunun  goriinen  ve  infrared 


tftERj; 


Modem  Cemiyelln  farattigt  sorimlar  kendJltnlal  g£ft&nne$ft  bu?Ud(.  Birgok  tin  l  it 
un'ai  esertarl  gittikc*  *rtan  hi va  kirllliflinln  kurham  oluyor;  fakai,  *Hdogrmphy* 
danMeri  yeni  bir  mitod  ha  nseH&rin  kyrunmasim  ve  yerrllenmeiiinf  ttfliyei* 


miz  yanma  olaymdan  tarn  a  men  degi$ik> 
Upki  Hjdrojen  bumbasinda  uldugu  gibi 
kullenin  enerjiye  diinusme.sj  $ek  I  indedin 
Gime$ieki  hldrojenin  isc  inilyarfarca  sene 
daha  tlikenmiyecegi  ve  bu  reaksiyonlann 
bovlece  devam  edip  gidecegi  btfimnekre* 
dir, 

Ole  yandan  gune$  merkezl  ise,  kor- 
kung  dereeede  sicaktm  Yakla^ikhkla 
20,000,000  dereedik  bir  sicakligin  hiikibn 
sQrdiigii  ig  ktsimlarda  pe$i  sira  nuklecr 
rcaksiyonlar  meydana  gel  in  Aneak  bu  si- 
mkhk  merkezden,  yam  igten  di$  yuzeve 
dogru  gikildtkga,  nisbeten  azalir.  Gitae*ift 
en  di$  tabakasi  olan  Fotosferdc  ise  sicak* 
Ilk  6.000  kadardm  Futosfere  gixnesin  yii* 
zeyi  de  derlen  Aneak  huradaki  yuzey,  hi* 
zim  bildigimiz  anlamdaki  bir  kali  viizey- 
den  oldukga  farklidir.  Birkag  yiix  kilo- 
metre  kalinliginda  bir  gaz  tabakasi  uJan 
fotusferin  usliinde  de  Kromosfer  denilen 
ve  10.000  kilometre  kahnhgmda  bir  taba¬ 
ka  mevcuiiun  G  lines  *atmosferi»  demck 


i  k rrmizj  otesi)  bdliimlenndeki  ozdliklc*- 
ri,  yepilagelen  goziemler  sontieu  uzun  /a- 
mandanben  bilinmekledtr.  timegin  gii 
ne$  radyasyonunun  4.800  A,  ink  dhlga 
boyuna  sahtp  i^nianmn  max.  $iddeie  ul- 
dugtmu  bihyomz,  Dalga  hovu  arttikga* 
bu  enerjinin  yava$  fakat  diizenli  bir  bi« 
gimde  azaldigi  da  bilimnektcdir.  A>ricat 
dalga  boyu  4,800  A.  dan  daha  kiigiik  olan 
ismlann  da  enerjilerindc  aval  ^ekilde  bir 
azafma  oidugu  yine  bi  linen  bir  gergektir. 
Encrji  tie  dalga  buyu  arasmdaki  bu  t(i$- 
kiyi  gosteren  birgraHk  a^agidak]  gibi  ola- 
caktir: 

Radyasyon  enerjisinin  bu  lara  dLizen- 
li  ve  yav&§  degi^imine,  bilimeiler  devam* 
U  ya  da  siirekli  xpeklmm  adirn  veriyor* 
lar.  Bu  tipteki  radyasyonlar*  kali  ctsiin* 
lerden  ya  da  gune^  gibi  gok  yiiksek  ba¬ 
sing  ve  sicakiiga  sahip  gaz  kutlderden 
gikwor,  Yukartiaki  egri,  avni  zamanda 
bir  * siy ah  cisitnt  dzdligini  de  aynen  yan- 
si  tin  Fiziki  biigilerimize  gore,  sivah  bir 
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cisim  Ideal  blr  larzda  radyasyon  yayan 
cisim  olarak  larlf  ediliyor,  Bu  oyte  bir 
dsimdir  Id*  nedcn  yapibrsa  yapilmn, 
ter  si vi  istcr  kati  ya  da  gaz  o\stmt  bu 
cismin  yaydigl  radyasyontarm  $tddeti( 
cismin  valniz  sicakltgma  bagli  kahr,  Si- 
yah  cismin,  sivah  renkle  big  bir  ilgisi  oh 
madigmi  da  ay  oca  il&vc  eddtm-. 


tir.  Aynca,  korona  tabakasmt  otu^turan 
gazlarm  gok  dll$uk  basingta  ve  yok  viik 
sek  sieakhkta  bulundugu  geryegj  de  or- 
tava  ciknuplir.  Korona'daki  sicakhgm  1 
milyon  dercce  oldugu  tahmin  edllrncktt> 
din  Korona  radyasyonlanmn  bir  haytl 
degi^ik  karekterde  oldugu  ve  radyasvon- 
lartn  zaman  zaman  degi^tikge,  list  atmg*- 


TABLO-Z  GO  NEB  TABAKALARI  VE  OZELLIKLER) 

tsim 

Kalmlik 

fizolllkler 

Gune^Jn  !g 

ki»mt  700.000  km. 

GOneftekl  enerjlnfn  kaynigi  buraitdir. 
Sicakligm  ZQ.OtkOCH)  dercco  ofduQu  tab* 
mfn  edlllyor. 

Folosfer 

$00  km. 

Arm  kadir  geltbltan  gtines  mdyaiyon- 
iflimtn  goeju  bu  kaynakten  gikor,  Sicnk- 
Ilk  lakribqn  6D00"  kaditrdtn 

Kromesfcr 

500  km. 

Bltravlolo  i|intfirinrn  kaynagi  olan  ta¬ 
baka*  Tabandcki  stoskilk  6000  dereea 

Iken  to  van  siccklj^i  blr  mflyon  doreceyi 
buluyer. 

Korona 

Bellrs;*.  fckaf  en 
tmndari  gone? 
pt.pi  kadar. 

X  tainlarmm  kaynaft,  sjcakbk  bir  mll- 
yon  derecti  clwannda* 

6000 r  makliga  sahip  bir  sivah  cismin 
yayacagi  radyasyonlann  ?iddelleri  ile 
dalga  boy  lari  da  npki  yukardakj  egrt  gh 
bi  olacaktin  Buradan  gunes  yiizcymLi  bu 
mertebede  bir  stcaklik  degerine  sahip  oh 
ditgu  sonucima  vanyoruz* 

2,  Dunya  Sava^mm  sentannda  giine? 
radyasyon]  armtn  5.000  A.  dan  daha  kih 
0k  olan  dalga  boylarnra  ait  pek  bir 
$ey  bilinmiyordu.  Ciinku  bu  radyasyon- 
lar,  ye  re  kadar  inmeden  vukan  atmos- 
ferde  yutuluyordu.  $imdl  ise,  100  A,  dan 
daha  kiiguk  dalga  boyuna  sahip  iginiar, 
bzel  rokeller  yarthmiyle  mcelenmi$tm  Bu 
inceleme  sonucunda,  bu  i§miann  gunesin 
Korona  iabakasmdan  gikngi  anJa^ilmi^ 


Ferde  de  onemli  de£i$ikiik1ere  sebebiyet 
verdigi  anla$ilmi$tir. 

Tahlo-2,  giinej  tabakalarmdaki  kaiin- 
llklan  ve  giinejten  gelen  radyasyotilann 
ozelliklerini  gostermektedtn 

Giineften  bu  kadar  siiz  elmi^ken*  gii- 
ne§  leketeri  uzennde  de  biraz  durmak 
yararh  olacaktan  Giinev  lekelcrinm,  gu¬ 
ru^  ytizeyinde  sty  ah  bolgeier  halinde 
temsil  edildikleri,  uzun  yillardanberi  bh 
immekteydi.  Ovle  ki,  Qinliter,  Milattan 
once  de  gune$  lekelerinin  varhgmt  bill* 
yorlardt.  1610  ydlannda  Cali  He  telesko- 
pu  ile  gune$  gdzledigi  zaman,  Iekelenn, 
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gQnu$  yiizeyinde  — bize  gore  —  bah  bul* 
gesinden  betlrdigini  ve  bir  sure  ona  ku- 
?akta  yol  aldiklan  sc-nra,  giine^m  do|u- 
sundan  kaybolduklanm  farkctmi$ti.  Le- 
kderin  gune^  yiizeyinde  gbriitme  siirule- 
ri  a$agt  yukan  13-14  gun  kadanh.  Cahl- 
le,  lekelerin  aslinda  giine$  yiizeyinde  sa- 
bit  oldulunti,  fakat  giinedn  kendi  ekseui 
etrafmda  dondiigll  i?in,  harekeili  imi* 
gibi,  gorundugiiim  — ■  hakli  oJarak —  id- 
dia  etmistL 

Giines  lekeleri  bilimdterin  havatlerini 
de  bir  hayli  genial etmiftir,  Qiinku,  bir  se¬ 
ne  i^inde  guncsie  goriilen  lekelerin  top’ 
lam  sayjsi,  diger  bir  seneye  benzememek- 
tedir.  A^agi  yukan  her  onbir  scnelik  bir 
siireden  sonra,  giines  lekeleri  aniden  art- 
makiadir  Avnca  lekelerin  £ok  az  saytda 
giiriitdijgU  yillarda  vardir.  Bbvlece,  yuz 
yitdanberi  gozlenen  giine$  lekelerin  in  de- 
gi$iktigi  asagidaki  acaip  grafikie  gostei > 
lebilin 

Gure^in  gdriiniimundeki  bu  degi$iklikf 
giine$  radyasyonunun  degisimine  ve  bu 


da  an?  atmosFeriiiin  $u  va  da  bu  gekildt1 
bir  degi$ikiige  ugrayacagma  i^arci  eder- 
Buradan  giderek  11  ytlhk  periutlarla  arz 
iizcrindeki  muhtemel  degi^iklikler  —  dr- 
negin  iklim  gibi  —  arasmda  bir 
arandu  Fakat  die  tutulur  gozle  gdrOnur 
a^ik  ve  kesin  bir  ili^ki  bulunamadi.  An* 
cak  yukan  almosferdc  kesin  ve  sefik  de- 
gisiktikler  lekelerin  olu^umlarj  sirasinda 
hemen  gdze  ^arpivor,  Bu.  degi$ikliklerden 
terrnosferdeki  sicaklik  degi^imlerini,  elek- 
tren  yuguoJugu  degi$imlerini  ve  ozellikle 
Aurora  dedJghniz  kutup  i#igi  degisimleri- 
ni  sayabifiriz. 

§ura$}  arttk  bir  gergektir  ki,  giine?* 
teki  lekefer,  artttk^a,  list  atmosrer,  go* 
ne$ten  gelcn  radyasyonlarta  ve  par?acik- 
larla  adeta  ah  Qsi  uimakiadir,  Ost  atmos- 
ferdeki  bu  degl$ifcll£inf  aimoslerin  asagi 
tabakalarma  ve  nihayet  arza  pek  eikisi 
yoktur,  Atmosferin  a$agi  tab  aka!  an  lie 
dilnyamiz,  her  $;yden  habersiz  sakin  ve 
slirekli  «ya$anu$ini»  devam  ettirmekte- 
din*. 


YILDIZLAR 
NE  KADAR 
UZAKTADIR? 


5te  asirlar  boyunca  aStronoralar: 
ugra^tiran*  Sir  William  Hersche] 
gibi  iarihin  unlit  bilirn  adamlanni  hiisra- 
na  ugratan  bir  soru.  1838  e  kadar  yitdiz- 
lartn  ama  vt>k  UZakta  olduklan,  ara- 
daki  uzakligm  milyonlarea  mil  ile  ifade 
edilebilecegi  ve  bu  uzakliktar  kar^ismda 
dtlnva  ile  giine^  arasmdaki  uzakligin  pek 
kiiqrCik  kaldigj  soyleneblUyordu  sadece- 
YildizJar  aslinda  hirer  giinestir,  19, 
Yuzyilda  bir  gok  yildtzm  hayat  veren  yil- 
dizimiz  gune^ien  daha  btivtik  oldugu,  da 
ha  gu^lii  k  dii$unuliirdii,  Bu  tlir 

diisiineder  giiniimiizde  ispatlanmisttr,  or- 
negiii  yaz  gecelerinde  daima  gdkyilziinii 
siisleyen  parlak  mavi  Vega  ytldtzi  giine^* 
ten  50,  Oriyon'un  Rigd  vildizi  ise  lam 
50.000  defa  daha  gu^liidilr*  Buna  ragmen 
herhangi  bir  perspektif  kavrami  olmadt- 
gindan  ba^rni  kaldinp  da  gokyuzunii  in- 
celeyen  merakhlara  biitun  yildiz  ve  geze- 
genler  aym  uzakhkta  gorunur. 


1830  larda  iinlii  Alman  astronomu  Fri¬ 
edrich  Bessd,  bu  problemi  uzakta  gdrii- 
nen  cisimlerin  *$ik  guciinden  y  atari  ana- 
rak  gozumlemege  korar  verdi.  Kulfandigi 
prensip  yeni  ulmadigi  halde  o  eiine  ka¬ 
dar  ba?an  ile  kullamlamami^ti.  Avnca 
uvgulamada  bir  gok  zorluklar  vardi. 
Uzak  gdrlinen  cisimlerin  151k  giicii  kav- 
rammi  basit  bir  deneyle  a^ikljga  kavu§- 
lurmak  yerinde  olur,  Bir  goziinuzu  kapa- 
yarak  i^aret  parmagimzi  goztlnuz  hiza^i 
na  kaldinp  oldukga  uzaktaki  veva 

benzeri  bir  cistmle  hlzaya  getiriniz,  5inv 
di  ba^imzi  vc  elinizi  oynatmadan  kapa 
ll  gdzuniizu  a^ip  dbiir  gozuniizu  kapaii- 
niL  Parmajimz  artik  uzakiaki  cistmle  bir 
hizada  gdrulmeyecektir,  giinku  daha  de- 
gi$ik  bir  gdrii^  a^tsindan  bakmaktasmi^ 
Aym  yerde  duran  parmaginmn  hayat i 
kaymast  uzakia  guriinen  cisimlerin  i^ik 
guciiniin  dlcustidur.  A  bumunuzu.  B  ve  C 
gdzlerinizi,  D  de  parmagim2i  lemsil  el- 
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mektedir.  Kayma  miktan  BDC  a^ismt 
verir;  bunun  yansi  ise  BDA  (veya  CDA) 
agisidir.  BA  uzunlugu  bilindiginden  DAB 
agtsi  diktir.  Bu  bakimdan  BDA  u^genin* 
den  yararlanarak  DA  uzunlugunu  — yani 
parmagimzla  bumunuz  arasindaki  uzun¬ 
lugu—  bulmak  mumkiindur. 

Yidizlar  i^in  i$ine  girince  $ok  uzun  bir 
taban  gizgisi  gereklidir.  Bessel  bu  taban 
uzunlugu  igin  o  zamanlar  clduk^a  kesin- 
likle  bilinen  diinyamn  giine$  etrafindaki 
voriingcsinin  capinj  kullanmi$tir.  Tckrar 
$eklimize  donerek  A  mn  giine$,  B  ve  C 
nin  voriingcsinin  kar$ilikli  iki  noktasi 
iizerindeki  diinya  ve  D  nin  dc  yakindaki 
bir  yildiz  oldugunu  soyleyebiliriz.  Bessel 
gok  uzak  olduklanndan  ol^iilebilecek 
i^ik  glicii  goslermediklerini  du$iindiigii 
arkadaki  yildizlara  gore  D  yildizmin  »$ik 
giicii  sapmasini  blgmcye  karar  verdi. 

Ik  i$i  uygun  bir  yildiz  se^mekti.  Dii* 
zenli  hareket  cden  bir  yildiz  arada  vc 
kugu  yildiz  kiimesinde  giplak  gozle  guru* 
lebilen,  aradigi  gibi  bir  yildiz  buldu 
Uzun  suren  dikkatli  olgmelerden  sonra 
Bessel  bu  yildizin  yilda  bir  saniye  yaymin 
iigte  biri  kadar  i$ik  giicii  sapmasi  gbster- 
digini  buldu.  Normal  61<;iilerc  gore  bu 
sapma  fazla  degildir :  a$agi  yukan  4  mil 
uzakhktan  goriinen  bir  on  kuru$un  ha* 
yali  vapi  kadardir.  Buna  ragmen  Bessel’ 
in  hesaplamalan  Kugu  yildizinm  ortala* 
ma  II  i$ik  yili  kadar  uzaklikta  oldugunu 
gosterecek  kadar  kesindir.  Bir  151k  yili. 
ki  i$igin  bir  yilda  aldigi  yol  anlamma  ge- 
lir,  946  x  I0'°  km.  olduguna  gore  Kugu 
yildizi  diinyamizdan  946  x  10’°  x  II  km. 
uzaktadir. 

Ayni  ^aglarda  benzer  sonu<;lar  iki  di- 
ger  yildiz  igin  de  clde  edilmi$tir.  Thomas 
Henderson  Alfa  Erboga  yildizi  iizerinde 
<;ah$mi$  ve  uzakhginm  4  i$ik  yilindan 
fazla  oldugunu  bulmu$tur.  Estonya'Ja 
Struve  Vega  yildizinm  uzakligim  pek  ke- 
sin  olmamakla  birlikte  ol<;ebilmi$tir.  Ve¬ 
ga  bizden  tarn  27  i$ik  yili  uzaktadir. 

Bir  yildiz  nc  kadar  uzakta  olursa  i§ik 
giicii  sapmasi  da  o  kadar  kii^lik  olur.  400 
*500  i$ik  yilindan  fazla  uzakhklarda  sap- 
malar  oyle  kii^iiktur  ki  ka$tmlmaz  olcme 
hatalan  olu$ur.  (Avnt  hatalar  bugiin  bile 
vardir.  Fotograf^iliktan  ve  iistiin  teknik- 
lerden  yararlanan  giinumuziin  astronom- 
lan  tek  gbzlerini  basic  teleskoplanna  ya- 
pi$tinp  uzayi  inceleyen  Bessel  ve  ^agda$* 
lanndan  farkli  olgmeler  yapamamaktadir- 
lar.)  Bu  ncdenle  500  i$ik  yilindan  uzakta* 


'  / 
\  / 

\  / 


ki  yildizlar  i^in  daha  dolayli  metodlar 
uygulanir.  Omcgin  yildizm  geryek  par- 
lakligi  giine$e  gore  ol^iiliir  ve  saglanan 
deger  diinyadan  goriinen  hayali  parlak- 
hgi  iie  kar$ila$tinlir. 

Akilda  tutulmasi  gcrekli  ba$ka  bir 
onenpli  nokta  daha  vardir.  Yildrzian  hi$- 
bir  zaman  «$imdi»  gbrdiigumiiz  gibi  go* 
remeyiz.  27  151k  yili  dtemizdeki  Vega  yil* 
dm  27  yil  once  1944’teki  gibi  goriiniir. 
Rigel  ise  asirlarca  onceki  gibi  ^arpar  go* 
ziimiize.  Ashnda  Vega  ve  Rigel’in  haid 
gokyiiziinde  yer  aldigim  ispatlamak  im- 
kansizdir.  Biitiin  sdyleyebiieccgimiz  Ve- 
ga'nm  1944  de,  Rigel’in  ise  11.  asirda  var 
oldugundan  ibarettir.  Fakat  o  zamandan 
giiniimiize  kadar  bu  yildizlara  bir  $ey  ol¬ 
dugunu  belirtecek  mantiki  bir  sebep  dc 
ileri  siiriilemcz. 

Ne  kadar  $ok  $ey  ogrenirsek  uzaym 
ugsuz  bucaksiz  aleminde  kendimizi  o  de- 
rece  kii^iik  hissederiz.  Galaksiler.  dev  yil¬ 
diz  kiimeleri  milyonlarca  i$ik  yili  uza* 
maktadir.  Modem  teknik  imk&nlarla  mil¬ 
yonlarca  i§ik  yilinin  otesinde  nelcr  bu* 
lundugu  hakkinda  fikir  yiiriitebilmekte* 
viz.  Bilmcliyiz  ki  yildizlann  ger^ekten  ne 
kadar  uzakta  olduklan  konusundaki  bil- 
gilerimizi  Bessel  ve  <;a6da$lannin  sabirli 
sali$malanna  bon?!uyuzdur. 

THE  LISTENER' DEN 
Ccvlren:  SEN  AN  BlLC/N 
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GELECEKTE 
RUZGARDANMI 
YA$AYACAGIZ 

Duniin  enerjileri  ysrmin  umudu  oluyor.  Yel  degirmenleri  elektrik  ihtlyacimizi 
kar$ilayacak. 

KARL  •  HEINZ  PRENSS 


•  Stotten'deki  ruzgar  kuvveti  deney  teslsinln  modell. 

•  Stbtten’dekl  eskl  riizgar  kuvveti  deney  teslslnin  rotoru.  34  metre  $apinda  ve 
jimdlye  kadar  blr  riizgSr  makinesi  J$ln  yapilmif  en  buyuk  rotordur. 
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ArnoHkali  enerjl  uimtuilon  do  y«l  riegrrmonkrino  httyUk  bir  doom  vermeil  tiHttflor 
UlusoJ  Bilim  Vokfi  bu  p\  yd  cteglrmenlftn  ireerinda  yaprlflcak  am^tirmolar  tgln  20 
mtlyan  TL  &yimtj«lfrt  by  para  lie  aym  Eiimonda  Blrte^ik  PevtetterJnl  en  bfiyOk  yel 
decjlrmenlde  yaptlacaknr. 


t  nsanlar  tarafindan  kullamlan  en 
ft  eski  cnerjilcrdcn  bi-ri  *vanmn  ener* 
jisi»  yansmda  en  sansh  duruma  girmek- 
iedii\  Muhtemelen  Federal  Almanya'yi 
riizg&r  kuwetinden  ahnacak  eleknik  ener- 
jisiyle  donatmak  hem  feplay,  hem  de 
ucuz  ofacak,  ^unkii  bunun  it  in  gerekli  te- 
sisleri  yapmak>  ornegin  Federal  demir- 
yaltari  sebekesini  yeniden  yapmaktan 
tek  daha  ucuza  mal  olurdu. 

Aeord  inarm  k  Profcsbrti  Ulrich  H  utter 
bu  nkri  ortava  atmaktadir,  ilk  once  jto 
pik  goriinen  bu  du^unee*  meteorolojik  ve- 
riler  ve  halen  m event  riizgar  kuwet  te* 
sisterittl  iirettikleri  enerji  hesaba  kali  Ur¬ 
sa,  pek  byte  olmavaeak  bir  $ev  degildlr. 
Buna  gore  2000  yihnda  Birte$ik  Amerika'* 
da  uygun  bir  geltetlrme  program*  ongb- 
ruldiifii  takdirde,  riizgardan  vilda  (liken* 


lecek  enerjiyi  kar$ilayacak  kadar  enerji 
iirermek  feabi]  olacaktir,  Birle^ik  Device 
term  Ulusal  Bilim  Orgiitii,  boyte  prog- 
ramlann,  bu  savede  tiiketiteeek  biitiin 
enerjinin  %  54  bile  kar^ilandjgi  takdir- 
de  veiimli  olacagma  i^arei  etmektedir 

Kiiciik  ve  niifus  vogunlugu  yiiksek 
clan  Altnunya'da  kiyi  ve  dag  tepeleri  gihi 
ozdllkle  bol  riizg&rh  bolgeterin  Amerika* 
va  onmla  daha  az  oknast  dolavi  style,  rliz* 
gar  kuvvetiyte  dektrik  enerjisi  saglamn* 
si  problem!  de  daha  buytik  yaiirtmlarte 
tozhtebilir.  Her$eyden  once  vaptlacak  te* 
rislfcr  ^imdikilerden  daha  buyiik  ve  daha 
yiiksek  olmalidtr,  Tcsislerin  bu> umesiyte 
ruzgar  makinelerinin  giieii  de  artmakta- 
dir.  giinku  daha  buyiik  yuksekliklcrdc 
otumatik  olarak  daha  yiiksek  riizgar  hiz- 
Ian  dde  ediHr. 
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Prof.  Hiitter  ilk  olarak  155  metre  ka 
nat  sapinda  riizgar  tUrbiinlerinden  fayda- 
lanmagi  du$iinmektedirki,  bunlarla  bir 
hektarhk  bir  riizgar  yiizeyi  elde  edilebilir 
ve  bu  ii$  ytlda  yapilabilir.  Bundan  sonra* 
ki  yapim  adimlari  ii^  vcya  dort  hektar 
biiyiik  iiigiindcki  i  1  *rdir,  Kanatlanmn 
bir  hektarlik  (10.000  tre  karelik)  dai- 
rescl  bir  yiizeyin  ♦  nden  ge^tigj  bir 
riizgar  makinesi  on. c gin  kuzevin  kiyilik 
yoresinde  orta  bir  riizg&r  hizinda  3.000 
kilowatthk  bir  giigle  yilda  yakla$ik  olarak 
dort  milyon  kilowatt -saat  iiretecektir.  Bit 
ve  buna  benzer  bovda  riizgar  makineleri 
ge<;mi$te  hig  olmazsa  resim  tahtasi  iize- 
rinde  $izilmi$  ve  tasarlanmi§ti. 

35  metre  rotor  t^api  ve  100  kilowatt- 
lik  bir  giicii  olan  iki  kanaili  bir  riizgar 
tiirbininin  Prof.  Hiittler  tarafindan  pro- 
jesi  yapilmi$  ve  1958  de  Geislingen  dolav- 
lannda  Stotten’de  denentni^ti.  Bu  8  yil* 
dan  uzun  bir  zaman  bir  riizgar  makines! 
igin  gah§an  cn  biiyiik  rotora  sahipti.  Bu 
aym  zamanda  $imdiye  kadar  Eleven  en 
biiyiik  ikinci  rotordu.  Hit;  bir  rotor  o  za¬ 
man  bunun  kadar  hizli  donmiiyor  ve  da- 
ha  yiiksck  bir  verime  sahip  olmuyordu 
Buna  ragmen  Alman  Ara$tirma  Kummu- 
nun  da  yardimlyle  geli$tirilen  bu  tesis 
I960  lann  sonuna  dogni  tckrar  demonte 
edildi.  ciinkii  bol  miktarda  akan  akarvn- 
kit  ytiziinden  bu  gibi  $cylere  olan  ilgi  bir- 
den  bire  azalmi$ti.  Buna  ragmen  bu  de- 
ncy  riizgar  kuwct  santrallerinin  de,  gok 
kii^iik  gii^lu  olmadiklan  takdirde.  genel 
$ebekeyc  baglanabilccegini  gdstenmi$  nl- 
du.  Tesisin  bir  kanadi  bugiin  Ucak  Ya¬ 
pim  Enstitusiinde  saklanmaktadir.  O  cam 
lifleriyle  kuvvetlendirilmi$  plastikten  ya- 
pi!rm$ti,  hi^  bir  $ekilde  bozulmami$  ve 


istenilcn  her  anda  tekrar  kullamlabilir 
durumdadir.  Son  zamanlarda  Amerika 
Uzay  ve  Havacilik  ldaresi  (NASA)  bu  100 
kilowatthk  tesis  hakkmda  ilgi  gostermi$ 
vc  bununla  elde  edilen  tecriibelerden  ya- 
ni  bir  deney  tesisinde  faydalanmak  istc- 
mi$tir. 

Enerji  durumunun  degi$mesi  ve  pra- 
tik  bakimdan  sinirsiz  ve  «t)giincii  $ahis- 
lann»  arzusuna  bagli  olmavacak  bir  ener¬ 
ji  kaynagma  sahip  olmak  yel  degirmeni 
yapicilanni  ki$  uykulanndan  uyandirmi$ 
ve  onlann  «kanatiandirmi$tir»  1973  yazin- 
da  Sylt  Adasinda  Solinger  Firmasi  tara¬ 
findan  ^ift  rotorlu  riizgar  enerji  tesisinin 
bir  prototipi  monte  edildi.  Bunun  saye- 
sinde  de  tek  aile  cvlerinin  clektrikle  isi- 
tilmasi  saglanmi$  oldu.  Genel  enstale  gii$ 
olan  70  kilowatt  bu  riizgan  bol  odada  bi¬ 
le  pek  kolay  elde  edilmiyecektir.  Tesisin 
gergek  giicii  (Rotor  $ap»  onbir  metre) 
bundan  dolayi  cok  daha  du$iiktiir. 

Buna  ragmen  bu  bovdaki  «vel  degir- 
mcnlcri*  nin  de  ozellikle  fazla  niifusu  ol- 
mayan  bolgelerde  bir  $anslari  vardir. 
Prof.  Hiitter  yardimcdanyla  beraber  $im- 
dive  kadar  bu  biiyUkHikte  70*80  tesis 
vapmi$hr,  genji  qok  daha  dii$iik  enstale, 
fakat  ona  kar$ilik  daha  siirekli  «gergek* 
gii^le.  Bu  tesislerie  beraber  avnca  ge1i$« 
tirme  yardimi  yapilmasi  da  6ngdriildmii$- 
tiir.  Yagmuru  az  fakat  riizgar  hizi  gore- 
sel  olduk^a  viiksek  olan  bir<;ok  voreler 
vardir.  Bu  gibi  yorelerde  halen  bircokla- 
nnda  vapddifii  gibi  riizgar  enerjisiyle 
yerden  su  tpkaran  pompalar  ?ali§tmhr 
ve  boylece  kurak  birgok  arazive  yenidcn 
hayat  saglanmi$  olur. 

DEVTSCHER  FORSCHUNGS  DlGENST’ltn 


Aletler  nastl  paslwursa,  kafa  da  byle  paslanir .  Baktmstz  bir  bahge 
$ok  germed  en  y  a  bant  otlarla  dolar.  Ihmal  edilen  bir  istidat  da  z&- 
mania  solar  ve  dliir. 

FRANK  DUSCH 


Turn  gerfekler  paradoxtur. 


LAO  TSE 


Cizli  kalmtf  kabillyctler  kile  benzer .  Ayakkabxlarin  iizerinde  p amur , 
veya  Iterkesin  hayranltgim  $eken  bir  bina  veya  heykeldeki  tugla  olur . 
Sonuc  onun  nastl  kullantldtgtna  bagimlidir. 

W,  PENN 
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ANTi  MADDE 
UZERINE 


0.  Ylizyilin  ikinci  yansi  Lie  birtik tc 
yeni  bir  terim  girdi  fizige!  ANTI- 
MADDE,„,  Eger  Einstein  Jin  Gorelik  Kura- 
mi  vede  Kuvanlum  Mekanigi  dogru  idi- 
seler  ki  dogniluktan  bir$ok  deneylerie  si- 
nannu$nr..,4  evrenin  yapi  ta$lan  olan 
ta$lan  olan  atomsal  par^acikiar 
hal  i  nde  ol  usma  tiy dilar * . 

Bu  siftkrin  (!!!)  beUiba$h,  ozelUkleri 
soyle  siralanabilirdi,..  Ciftler  ayrn  kiitleye 
sahip  olmah,  elektriksel  yiikleri  varsa  bir- 
birinin  zitti  olmah  ve  spinleri  ters  olma- 
hydj*  Hepsinden  ortemlisi  iki  par^acik 
—  madde —  anti,  madde  turiinden  -  bir- 
araya  geiirildlginde  bir  <;ifl  FOTON  (i$ik 
par^acigi)  olu^turma  ugruna  enerjiye  do- 
mismeliydiler.  Bu  dnerilerin  i?jgi  aUmda 
fizikciler  ispatlami§lardir  ki  yeierli  ener- 
jive  sahip  Foton;  oze]  ko^ullar  alfwda  bir 
elektron-pozilron  (  (  +  )  vuklli  elektroni 
£iftinc  donu$ehilmektedir  Vine  bulunmu^ 
lurid;  yiiksuz  natron  ve  piyonlar  (bir  liir 
atom  altt  panjaciklan)  boyle  ikizlere  sa¬ 
hip  dcgildirler... 

Bu  madde,  and  -  madde  ikiligi  iizerinc 
kafa  voran  fizi  killer  daha  ileri  blriakim 
fiklrlere  eri$mi$!erdit\  Dmegin  *EVRENP- 
in  Stmeirikligi  Itkesi..,* 

Bu  konuda  Fred  HOYLE  soyie  dcr : 
nlki  evrenin  varhgim  kabu]  edelim  h*r  an. 
Bin  salt  *  madde*  digerj  salt  -ami-mad- 
da*  den  olu$an  evrenleru  Ve  yine  dii$ii- 
nelimki  *  madde*  zaman  boyutlari  iq\n- 
de  bize  gore  Ileri,  -anti -madde*  ise  geri 
gitsm.  Bu  duruma  gore  evrenimizde  bas- 
kin  olan  -madde*  nin  zaman  icindeki  ile¬ 
ri  volculugu  evrenin  simetrikltgi  ilkesini 
bozar.,.  Bu  ilkeyi  yerinde  tutmak  jqm 
$byie  bir$ey  ileri  suriilebillr,  -Evren  bir 
dir  ve  bu  evrende  heriki  tiirden  pa  react  k 
ayni  savtdadir.,*  Bu  onerinin  altin¬ 
da  diyebiliriz  ki  «anti  -  madde*  turiinden 
pargaciklar  ?u  an  cvrenimizde  bulunma- 
hdirlar. 


Hemen  ardindan  yeni  bir  soni  ;  ama 
neresinde,  hang!  kesiminde  ?» 

Bu  konuda  uq  gorli$  vardir,  Birinci- 
si;  —  HOYLE  tarafindan  onerilen  — «mad- 
de*  vc  *ami-  madde*  ttirunden  par^aetk- 
lar  yildizlararasi  uzayda  ayni  sayida  Lire* 
tilmeli  ve  bulunmalidir.* 

Bu  onerinin  smanmasi  hemen  goster- 
mistLr  ki  yildizlararasi  uzayda  boyle  bir 
tgorba*  ( madde;  anti  -  madde  ^orbasi ) ; 

—  eiftlerin  birie^ip  enerjiye  donii^mesi 
sortucu—  qok  $iddetli  bir  $ekilde  l^imah- 
dm  Bu  ise  heniiz  gozlenmi^  degildir,, 

Ikinci  goriis  evrensd  adalann  gekir 
dekleri  ite  kabuklannj  olu^turan  ytldizal 
ktillelerin  boyle  zit  tiirden  par^aciklardan 
olu$abiiecegi  merkezindedir  ve  Gary 
STEIGxMAN  tarafindan  desteklenmekte- 
dir. 

Bu  oneriye  gore  glaxy'tedn  (evren  ada- 
Ian)  ^ekirdekleri  « madde*  den  olu^uyor- 
sa  ^evreliyen  yildizlar  «anti  -  madde*  den 
olu^mahdiriar*  O  halde  -anti  -  madde* 
i^in  uzaklara  gltmeye  pek  gerek  yokr  Sa- 
manyolu'nun  siki^tmlmt?  ^ekirdeginde 
arayipta  bulamadigimiz  kadar  ^ok  var~. 

Son  vapilan  gbzlemlere  gore:  galaksi- 
ierin  gekirdekleri,  ^evrelerinln  toplam 
kiitlesinden  birka^  hasamak  daha  kii^iik 
bir  rakama  e^deger  bir  kiiileye  sahtptir, 
f Aslinda  ya  da  ba^Iangt^ta;  ayni  sayida 
par^aciga  sahip  olacaklan  i^in  ym  kiit- 
leyc  sahip  olmalan  gerek irdL> 

Buna  da  gbziim  iki  fckilde  ileri  siirii- 
tebilir*  ^ekirdek  kiitlestnin  bir  kismim 

—  giine^  dillerinde  oldugu  gibi  —  ^evrih 
sine  hrlatilabllir:  VE  bu  dumm  da  gii- 
niimiiz  Astronomi'sinde  ger^ek  hirer  dii- 
giim  oian  bir?ok  olayi  aydinlatabilir.  (0R- 
NECtN  :  Radyo  dalgalan  yayan  merkez- 
ler  ve  Qmsar'lar*..) 

Ya  da  cekirdek;  Joseph  WEBER'in  ile¬ 
ri  siirdugii  gibi  kendi  ^ekim  (GRAVlTAS* 


YON)  enerjisindcn  dtisebilir.  (Bknz* 
Bilim  ve  Teknik,  Sayi  :  46>  WEBER  $oyIe 
der  bu  knnuda  «Bizim  kendi  galaksimi- 
zio  gekirdegi  kendi  gekimsei  enerjismi 
yakla$»k  olarak  saniyede  10t#  Erglik  bir 
htzda  i^iyarak  kutlesitiden  dQ^ebilir.  Bu 
rakam  1017  sn.  dc  (Ki  evrenin  ya$i  ol- 
masi  gerektigi  hesaplanmi$iir,|  IQ*"  Erg4‘- 
lik  bir  enerji  kavbidir  ki  bu  da  yakla$ik 
olarak  IS  x  1011  gr.  Tile  bir  kutie  kaybina 
e$degerdir*  Bu  son  durum  a  gore  Saman- 
yolumuzun  $u  an  olmamasi  gcrekirdl 

*Antt '  madde'nin  uzaydakl  dagihmt  ko- 
nusunda  iiguncLi  olan  gdrii$  ise  «maddi* 
ve  *anti-madde»  turiinden  pargaciklann 
oIu$umlanndan  sonra  meydana  getirdikle- 
ri  evren  adatanmn  birtakim  kuvveiler 
etkisiyle  evrenin  iicra  kd^elerine  siinit- 
diikleri  yolundadir  .Bu  durum  da  sozko- 
nusu  adalann,  hiq  degilse  giiniimilz  limit- 
leri  igmde,  etkile^meleri  miimkiin  degildir 


Bu  goriifiin  gizdigi  evrenimize  «B()Ll)K 
<EVREN*  gdzuyle  bakabiliiiz.  Oyle  ki  bir 
evrenin  bir  ucunda  diger  ucundaki  olu- 
$umlara  paralel  olusumiar  gbrulmelidir. 
Bu  model  evrenin  simctrikligi  (BAKJ§IK- 
LTGl)  ilkcslne  dc  aykm  du$meyccektir* 

Fakat  bu  gorii$ie  heniiz  gelifim  saf- 
hasindadir. 

Bu  konularda  enson  sozti  yine  *anii 
-  madde*  tun  uzayda  dagili§  alanianmn 
bclirlenmesi  soyliyeeekiin  Fakat  dyle 
*anti-rmadde*  nin  respiti,  yakalanmasj 
koiay  degildir  Buglin  igin  bilinen  tek 
yontem  iki  jut  bireyin  biraraya  gelerek 
enerjiye  ddnu^mcsimlen  olu$an  fotonlan 
tespit  etmektir. 

Ara$tirmalar  bu  nokla  iizerinde  odak- 
tanmi?  bulimmaktadir, 

EVET  ???,„  Son  soz  yine  uzaya  bakan 
gozlerin.... 


TOKROMIl 
AMLAR 


P  /m' 


Dt.  mpBM  ERBtK 


rv  ugun  i$igm  $iddeiine  gore  rengi  ko 
2  >  yula^an  yani  gok  i$ikh  bir  yerde 
karararak  gozii  koruyan.  az  i$ikh  yerde 
ise  yine  eski  durumunu  alan  gozliik  cam- 
lan  yapilrmstir,  bu  tip  camlara  fotokro- 
mik  camlar  denir. 

Fotokhnyasal  Jtsryonfflr :  Bir  foto* 
kimyasai  reaksiyon  hem  ye^it  bitkikrin 
yapraklannda,  hem  dc  optik  camlarda 
cereyan  edebilir.  Bjngok  kimyasai  reaksi- 
yonlarda  reaksiyon  Iqin  gerekii  eaerji,  re¬ 
aksiyon  vereti  pargaciklann  yiiksek  lnzh 
garpismalanndan  saglanvr,  bu  garpijma- 
lar  pargactklarm  termik  hareketlerinin 
souucudur.  Fotokimyasal  reaksiyonlarda 
ise  reaksiyonu  yuriiten  enerji.  sogurulan 
i$tgin  enerjisidlir.  Ye^il  yapraklardaki  fo¬ 
tokimyasal  reaksiyona  Foto  sentez  denir; 
karbondioksit  ve  su'dan  klomfilin  katali- 


tik  etkisiyle  karbonhidratlar  olu^ur  Gdz* 
Hik  camlannda  ise  cam  da  meveut  parga* 
ciklar  j$ik  enerjisim  sogumrlar  ve  sogur- 
ma  ile  kararan  ve  camdan  gegen  t^tgin 
bir  kismim  yansuan  bir  madde  vemtek 
iizere  reaksiyona  girerler  Fakat  bu  hal* 
de  gelcn  i^tgm  siddeii  azalacagindan  re- 
aksiyon  daha  sonra  tersine  eeneyan  eder 
ve  cam  da  aydinlanmaga  ba$lar. 

I$igin  etkisiyle  olu^an  bu  ali$ilmami$ 
kimyasai  reaksiyon  opiik  camin  yapisma 
sokulabilen  mikroskopla  gbriiletniyecek 
kadar  kiiguk  giimu$  halojenurlerden  (gu* 
mu?  kioiiir,  bromur,  v,b*)  ileri  gelir.  Bu 
tip  bir  cam  fotokmmtk  cam  olarak  ad- 
landmlin  Camdaki  halojenlirierin 

t?ik  alnnda  tersinir  reakstyonian  8-10  yil 
dnccsinden  bilinmektedir  ve  camin  ger~ 
gek  kristallcrden  veva  gergek  kristal  olup 


da  gozlenemiyecek  kadar  kugiik  pargacik- 
lardan  olti$tugu  heniiz  aydinlatiiamamis 
u!an  yapisina  camm  elde  edilmesi  stra- 
smda  giimu5  habjenurteri  de  kaiilabitir. 

Giimu$  halojeniirler  fotognif  filminin 
uzerindeki  emulsiyonda  da  buiunan 
ga  kar$i  duyar  maddelcrdm  Bozulmarms 
bir  film  istga  gostcrildiginde  gumu$  halo 
jenu  Her  i$tk  ener  jisini  sogururiar;  bu 
habjenurlerin  pargalanmasim  ba^laur; 
fakai  bilmdig]  gibi  bu  pargabnmanm 
devami  igin  devclopman  i5lemi  yapihr  ve 
film  uzerindc  gok  ince  metalik  gOmu? 
agtga  gtkar : 

l$ik 

n  Ag  Cl  _*  n  Ag  +  n  Cl 

Bu  gurnii?  atomlan  biraraya  gelerok 
ncgaiifin  koyu  renkli  bolgesini  ulu$furur- 
lar : 

n  Ag  _  t  Ag),t 

Kovutugun  siddeii,  fotografi  ahnan  cisim 
mrafmdan  fotograf  filmine  yansitilan  isr 
gin  $iddetine  baglidir.  Beyaz  bir  cistnin 
negaltfi  guk  kuyudur;  fakat  film  lab'udil- 
digrnde  \$tk  negatiftcn  fotograf  kagidinm 
iistLindeki  emillsivona  geger,  £ok  kovu- 
luktaki  bolgelerden  da  ha  az  i$ik  gegece- 
ginden  fotograf  ta  bu  bolgeler  gergekte 
oldugu  gibi  beyaz,  diger  taraflar  siyab 
olacaknn 

Gumii$  halojeniirler  hem  fotograf  fil* 
mi  emiiistyonlsrmda  hem  de  fotokromik 
camlarda  kullamJdiklan  balde  ikisi  ara- 
sirda  bnemli  bir  fark  vardir;  giinkd  gti* 
mu?  halojenurlerin  fotograf  cmUlsiyorsla* 
nnda  i$ikla  pargalanmasi  tersinrnez  bir 
reakStyondur, 

Camdaki  fotokromik  reaksiyon  tersinir- 
dir :  Fotokromik  camda  olan  reaksiyonu 
inceliyclim :  I^rk  cama  garptig]  zaman. 
giimuf  halojeniirler,  gok  kiigiik  taneli  gti- 
mu$  vermek  iizere  pargalamrbr  ve  bu  gu- 
mu?  atom  lan  t?igi  sogurdugundan  cam 
karanlik  olun  1 51k  azaldiginda  cam  gabu- 
uak  eski  ha] ini  ahr;  giinku  gumii$  atom* 
Ian.  sogurucu  olmiyan  gumuj  ha  lojen  dr¬ 
ier*  vermek  iizere  halojen  atomlanyla 
birle?ir*  Fotokromik  camm  yapilmastnda- 
ki  bir  deneme  csnasmda  bir  cam  nurrmne^ 
sinin  a?ik  havada  iki  yidan  daba  fazla  bi, 
stire  kararma  -  avdinlanma  ozelligini  kon> 
dugu  gozienmi?tir. 


Oneedcn  belirtildigi  gibif  giimu^  halo* 
jenurfenn  camdaki  davram$lan  camrn 
vapismi  ara^tiranlar  larafindan  bulun* 
TTiu^tur.  Ara^lirmacilar,  erimis  cama  ka* 
Ulan  maddeierin  camm  sogumasi  esnasim 
da  ne  gibi  degi$ik1iklere  ugoyacagmi  me- 
rak  ediyorlardi,  E rim i?  cam*  gok  viskoz 
bir  sividir  ve  iig  boyuna  birbirine  bag- 
li  SiO^  (silisyum  dioksh)  molekUllerm- 
den  ibaret  bir  ag  yaptsi  vardir*  Erimi^ 
SiO^  gok  iyi  bir  gdziicudur  ve  hemen 
biitiin  clement  atomlanm  yapisma  alabi- 
!ir;  bunlann  bir  kismi  ag  yaptsina  girer* 
digerleri  ag  yapjsmin  bo$luklannda  ha* 
rcket  eden  bir  ivonik  plazma  halindcdlr. 

Fotokromik  camda  goziinen  atom 
iyonlan  giimu$  (Ag*-)  ve  kloriir  (CL—) 
iyonlandir;  gah$malar  fotokromik  camm 
I  cma  unde  BJ0T*  gumii$  halojeniir  of 
dugunu  gostermi^tir.  Her  bir  kristalm 
(bu  iyoniar  mikrokristal  olarak  ad  land  i 
rihr)  gapi  50  A’  (A  =  10^  cm*)  dur  ve 
kn^taller  btrbtrinden  yakla?ik  500  V 
uzakligmdadir.  Muhtemden  kristallerin 
kugiikliigii  ve  birbirinden  uzakhgi,  gii- 
mas  halajenurlerin  t§ikla  pargalanmasi 
reaksivonunun  tersinir  olmasimn  sebebi- 
dir. 

Fotokromik  camda  iig  gc^it  reaksiyon 
cereyan  edebilir;  Optik  renk  kuyula^md' 
si  optik  renfc  agjlmasj,  tstyla  renk  agilma- 
si*  tlkinde  gelen  mk  cami  karamr*  »^*gm 
azalmasi  ile  cam  eski  durumunu  a*ir, 
Yafrnz  mor  otesi  i^mlarla  kararan  foto¬ 
kromik  camlann  cski  durumunu  almasi 
ise,  goriinur  bolge  veva  ktrmizi  btesi  ^*n- 
larla  olur;  buna  optik  renk  agilmasi  do* 
nir*  Istmn  etkisiyle  de  camm  reitgi 
agrlabilir*  bu  da  isiyta  renk  agdmastdn* 

Eger  fotokromik  camda  gtimu$  kb* 
riir  (AgCl)  varsa  fotokromik  reaksiyon 
a^agidakt  fekitde  gdsterilebilir : 

t$ik 

AgCl  Agfr  +  Cl* 

isi 

Bu  reaksiyon  bir  dektronun  gogii  sonun* 
da  olur  ve  fersmirdir, 

Sonugla^  fotokromik  camda  J^igm  so* 
gumlmasi  camm  yalniz  rengini  koyula^* 
tint*  fakat  saydamligmi  degi^tirmez  vc 
bu  dzdligi  ile  pek  gok  uygulama  alam 
buldugu  gibi*  iyi  bir  gozliik  cami  olarak 
da  degerlidir* 
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EroFun  viicudu  devamti  olarak,  Bakteriler,  Mantarlar,  Kanser  hucrelerl  ve  da  ha  bir^ok 
tstilicifarin  saldfnstna  ugrar.  Sense  Ero!rim  viicutkintirr  Savunma  Orduaunun  kd$dk 
b Ir  komutamyimdif. 


asm  zamanlara  kadar*  bana,  Erol^a 
ait  bczler  ailesinin  bir  ge^it  fakir 
bir  akrabasi  gozuvle  bakihrdi,  Onun  apan- 
disiti  gibi  ben  de  faydasiz,  bir^ey  liret- 
mez.  ivi  olmayan,  hatia  sikmti  kaynagi 
ofan  bir  geli^im  kahntisindan  ba$ka  bir- 
$ey  degildim  sanki*  Fakat  zamanla  go- 
ru$ier  nasil  da  degi$ivor,  Birdenbire  ben 
kendimi  tibbi  ^ahsmalarm  tam  odak  nok- 
tasinda  bu  In  verdi  m.  Ovleki  ailerjiden  tu- 
tun  da,  arteritlere  (eklem  iltihabina), 
kansere  ve  kocamaya  kadar  birgok  so- 
runlarm  muhtemd  anahtan  gozuvle  ba- 
kilmaya  ba^landim.  l$te  ben  Erol'un  Th 
mtts  bezivim. 

Gbrimu$  vbniinden  parlak  ve  yaki^ik- 
h  olmaktan  ba^ka  her$eye  benzerim.  Sa¬ 
ri -gri,  pelte  gibi P  ho$  olmayan*  kibril  km 
tusuna  benzer  bir  goriinu$um  vardir  ve 
EroFun  gogiis  kemiginin  tam  ustunde,  ak- 
cigerlerinin  ortasinda  yerle$mi$  bir  du- 
rumdayim*  BiiyuklUgum  yasla  ilgilidlr. 
Simdi  ben  on  gram  kadar  gelirim.  Fakat 
Erol  yeni  dogdugu  zaman  ben  $imdiki 
agirhfimm  iki  kati  gekerdim,  Ve  Erot  bii- 
luga  erdigi  zaman  da  vine  simdiki  agir* 
hgimm  alt)  kati  idim, 

Simdi  gdzde  bir  organ  olarak  bana 
bagi^ikhk  krah  goziivle  bakmaktadirlar. 


Baj*i§ikhk  nedir  ?  Bagi^iklik  aslinda,  vti* 
cudun  bir  dert  kaynagi  otmasi  muhtemd 
bir  istilacmin  ke^feddmesi  ve  onun  tah- 
rip  edilmesinden  ba§ka  bir$ey  degildir* 
Bu  istilacilar  da  bakteriler,  viriisler*  yam 
tip  kan*  parmaga  batmis  bir  kiymik* 
man  tar,  kanser  hucreleri,  zehirler,  nakle- 
dilmi$  bir  cilt  pargasi  gibi  akla  gelebile- 
eek  her^ey  oiabilir.  Bir  anlamda  EroFun 
viieudu  herhangi  bir  istilaciya  kar$i, 
Erol’un  olmayan  her§cye  kar^t,  saldirma- 
va  hazir  kitalariyla  birlikte  bir  kaleye 
benzer.  Ben  Erol'un  savunma  guciinun 
ba?  demamyimdir.  Ve  ben  £ali$ma  baki- 
mindan  herhangi  bir  ulkenin  savunma 
sistem  in-den  daha  karma^ik  ve  daha  ileri 
bir  durumdayim.  Ben  savunma  sisiemi- 
nin  —  dalak,  !enf  bezleri.  kemik  itigi,  ba- 
demcikler,  adenoid  (tenf  dokulan),  belki 
kdr  barsak  ve  inee  barsaklann  bir  kismi 
gibi—  bircok  elemanlanm  desteklerim. 

Onemim  hakkinda  bir  fikir  verrnek 
i^in  $unu  soyleyebilirimki.  Erol  annesinin 
kammda  iken  ben  onun  kalbinden  daha 
buyuktiim.  Hatta  bir  dgerinden  de  bii* 
yiiktum,  Erol  annesinin  kan  dola^imim 
dan  ge^en  bagi^iklik  faktdrleri  miistesna, 
hastahklara  kar^i  he  men  hemen  savun- 
masiz  olarak  diinyaya  gelmi^tir,  Ve  bu 


faktorkr  de  kisa  bir  sure  sonra  kaybol- 
muslardir.  Eger  Erol,  bazi  ^ocukiarda  za- 
man  zaman  oldugu  gibi,  bensiz  dogmas 
olsaydt.  bnemsiz  bir  enfeksiyon  bile  onun 
yaiantisi  19 in  biiyiik  bir  tehlike  te^kil 
ederdL  Qzaman  o  cUlZ  ve  ha&tahkli  bir 
bebck  ve  birfea?  ay  i^inde  de  kliquk  be* 
vaz  bir  tabutun  da  adayi  olurdu. 

Buna  kar^rlik  benimle  hlrlikte  dogan 
ku?iik  Erol  enfeksiyonlara  karsi  bizzat 
savunmaya  hemen  hazir  bir  durumdadtr, 
Onun  kemik  itiginde  mikroskopik  beyaz 
hucrelcr,  lenfosit  denen  binaktm  gel  ^me¬ 
nus  hticre  tohumlan  bulunur,  Bu  yavru 
savage*  hiicneler,  bana  onun  kan  do!a$i- 
mindan  ge^migtir,  Onlan  hizla  olguntag- 
tirmaya  caligmak  ve  sonra  bunlan  nthai 
geligim  igin  dalak'a,  lenfatik  sisteme  ve* 
ya  oteki  organlara  yoliamak  benim  gbre- 
vimdi.  Ben  bu  organ  Ian  harcketc  getir* 
mek  19m,  ontara  hormonsaf  uyanlarda  da 
bulunuyordum.  Birka?  giin  i?inde  kii^uk 
Erorun  bagtgikfik  olanagmt  saglamig 
olurdum.  Ozamandanberi  de  sistemi  9a- 
li^tinr  dururum, 

Benim  drettigi  lenfositlerle.  ince  bar- 
saklann  bir  yerinde  iiretilen  bagka  bir 
grup  tenfosiiler  kismen  dedektif  ve  kis- 
men  de  dldurtieii  olarak,  olaganiistii  i^ler 
basanrar,  Erorun  beyazkan  hilcrelerinin 
dome  birini  temsil  eden  bu  lenfosltlen 
zararii  dtigmanlan  kesfeder,  yani  kargi- 
sindaki  bir  grip  virustimu,  cerahat  yapan 
bir  stafiiokokmu,  parmaga  batan  bir  di- 
ketimi  oldugunu  hemen  anlar  ve  derhaJ 
bir  genel  alarm  9aginsmda  bulunur, 

Diyelimki  Erol  parmagint  kesmig  ve 
kilciik  bir  enfeksiyon  bunu  tzlemigtir.  Be¬ 
nim  Icnfostltcrim  i?in  hie  birjey  kii9uk 
degildir,  Bunlar  hemen  amikor  denen  ba- 
gi$ikhk  maddest  puskiirtmcye  bag  tar  ve 
oteki  hiicreleri  de  aym  $eyi  yapmaya 
gmr  Her  amikor  belli  bir  saldrrgana  et- 
kilt  olur,  Omegin  bir  tanesi  kabakulak 
1910.  ba$ka  bin  bogmaea  oksurug^  ve 
bagkalan  da  bagka  has  tali  klara  karst  uz* 
mandirlar,  Erol  bunlardan  mityonlarca 
gegidinc  sahip  olabilir.  Antikcrtar  i^gmlci 
mikroplara,  daha  viicudun  kestlen  yerin¬ 
de  iken  satdinp  onlan  dlduriirler.  Bu  si- 
rada  lenfosit  kuwetleri,  kanda  bask  a  bir 
beyaz  kiire  olaa  ve  bakteri  kahntilanni 
yiyen  lagosit'lerle  birleglrler^  Ve  sonunda 
EroFun  kesik  parmagj  iyile$irier,  Bu  mil- 
nasebetle  hemen  bir  Veterlo  meydan  sa- 
vagi  ceryan  etmtg  otmasma  ragmen,  Erol 
bundan  haberskdir. 

Bazan  lenfositlerim  tehlikeyi  abariir 
ve  a  I  man  haber  kargisinda  fazla  bir  kor- 
kuya  kapilarak,  90k  siddetli  bir  saldin 


ite  kar?ilik  verirter,  Bu  sekildc  saldirga- 
na  —  omegin  giQek  tozlanna  karst  —  as*' 
n  siddette  bir  karsihk  vermeye  allerji  de¬ 
ni  r.  Baskalan  gibi  Erol'un  da  bait  seyle* 
re  kar$i  allerjisi  vardir  ve  bunian  can  si* 
k*ci  bulur,  Fakat  bu  hi?  olmazsa  ona,  ba* 
giSikhk  sisteminin  ?alisrtgim  gosierir. 

Once  de  soyledigim  gibi  Erorun  ikl 
bagisiklik  sistemi  vardir,  Bunlardan  biri 
muhtemeldirki  onun  ince  barsagmda  ka* 
rargah  lcurmus  olup  bakteriler  ve  viriis- 
lerle  ugrasir.  Lenfositlerim  bir  krsim  bak- 
terilere  ve  viriislere  karst  aktif  iseler  de* 
bunlann  esas  dtistnanlan  alerjenler  (aler- 
ji  uy and jran  maddeler)  yani  ge^itli  itpte 
mantarlar  ve  yabana  dokulardtr,  Diyeltm- 
ki  Erot'a  bir  karaciger  nakll  ameliyatt  ya- 
pilmistir.  Baski  alunda  tutulmazlarsa 
Jenfositlerim  yeni  cigerin  EroFa  ait  olma- 
digmt  aniayarak  antikorlar  ilnetmeye  has* 
Jar  ve  yeni  ciger  hemen  viicuttan  attlma- 
ya  oahfihr.  tste  bunun  igindirki  organ 
nakli  ameliyati  yapilmadan  once  Erorun 
doktoru,  beni  vc  bent  destekeyen  organ* 
Ian  ilA?farta  ve  radyasyonla  9ahsamaz 
hale  getmr*  Ge9ici  bir  silre  19111  de  olsa, 
sahneden  uzaklastinlmam  saglanmadik- 
9a  organ  nakli  yaptlan  hastanm  olmesi* 
ne  veya  agir  bir  ctifeksiyona  yakalanma* 
sina  sa$maraak  lAzundir, 

Yasantmm  sonlannda,  herseyde  oidti* 
gu  gibi  bagisiklik  etkts*  de  yavaslar,  Yas- 
h  kimselerin  kansere  karsi  gen9terden 
daha  90k  duyarii  olmalannm  nedeni  aca* 
ba  bundanmidjr?  Oyle  olacaga  benziyor. 
Burada  baska  bir  nokta  daha  var.  Dok- 
torlar  uzun  bir  suredenberi,  kanserln 
birdenbire  iyilesmesinden  sbphe  ediyor* 
lards,  Bazi  kanserler  biltnmeyen  bir  ne- 
denle  birdenbire  kayboiuyorlardt.  Fakat 
bugiin  bunlar  suphe  gotiimiyecek  sekil- 
de  dokumanlarla  tesbit  edilmistir.  Bunun 
i9tn  benim  iki  ihtimal  j?indc  izah  tantim 
vardtr 

Bunlardan  biri*  bagisiklik  sisteminin 
bazi  nedetilerle  muvakkat  olarak  9ahsma~ 
masidm  Kanser  hizh  bir  sek^de  ba$1a- 
misttr,  Sonra  bagisiklik  sistemi  kendini 
onanr,  uykusundan  uyamr  ve  siddetli  bir 
saldmya  ge?e r,  kan  serin  de  sonu  gel  in 
Kanserli  dokunun  amcliyatla  almmasiyle, 
kanser  yokedilebilecegi  gibi  ttimdriln 
ameliyatla  kismen  almmasi  dahi  fayda- 
h  olabilir,  Qilnku  bagisiklik  mekanizma- 
si  butiin  tiimorie  basedemese  bile,  ame- 
livattan  sonra  kalan  ktsmi  yoketmcye  ye- 
tebilmektedir  Bazi  hastalar,  ozellikle  90- 
cuktar  boylece  iyi  lest  irebiJmek  ted  irler, 
BununJa  birlikte,  bunlann  bazi  inantlma* 
yacak  olaylann  izahi  olduguna  yemin 


edemiyecegitiL  Fakat  bu  izah  tarzi  olduk- 
ca  akla  yakm  gorunmektedir. 

Benim  bagt^ikUk  sistemim  kadar  kar- 
ma$ik  bir$eyin  her  zaman  mtikemmel  ga- 
li^mast  bektenemez.  Bazan  lenfositlerim 
$a$mr  ve  normal  vucui  dokulanm,  sal- 
dinlmasi  gereken  yabanci  madde  sanar- 
lar.  Bunlar  eklem  zarlarma  saldirarak, 
$i$melerep  romatizmai  eklem  iltihapiai  i- 
na  sebep  olabilirler.  Eger  benim  acemi 
lenfosit  lerimi  egkecek  bir  gare  but  unsay- 
di  eklem  iliihapiannm  belli  birgok  qe$i\* 
lcrinin  sonu  gelirdi. 

Birgoklannda  oldugu  gibi  Eml'da  da 
bana,  ozellikle  sires  (gerilim)  gok  doku- 
nur.  Gedlimin  her  ge$idi  Iq  organlardn 
blduriicii  vikintilara  sebep  olur.  Bunlar 
devamh  gurultu,  fcorku,  yorguniuk  veya 
hastalik  olabilir,  Ben  bu  gibi  gerilim krin 
kurhanlan  iginde  en  ba^ta  geleniyimdtr. 
Eger  gerilim  hay  Li  siddelli  ise  fotrkag  gun 
iginde  bimiiur*  normal  buvukliigiimiin 
U£te  birine  du$enm.  Agikgasi  gerilimi 
yenmede  bana  biiydk  rol  dii$mektedlr. 
Fakat  bu  roliin  ne  oldugunu  n?  yazikki 
ben  de  bilmiyarum, 

Erol  $tmdi  biiyUmu^  oldugu  igin,  onun 
lijin  eskisi  kadar  onemti  degilim  artik. 
LenFosit  iipelimim  kritik  bir  onem  ta$i- 
mamaktadir,  Onceleri  ba$ka  organlara 
dagittigim  ienfositler  buralara  yerlesmi^ 
ve  kok  salmi^  otup  ve  lam  iiretim  faali 
veil  halindedirler,  BununJa  beraber  eger 
ben  bir  tumor  tarafindan  tahrip  edllecek 
olursam  Erol  bir  siirii  musibetlerle  kar- 
$ila$tr.  Manlarlar  parma'k  timaklarinr 
yemeye  ba$tar*  Agrzda  aci  vcren  man  tar 
enfeksiyonlan  gelisir.  Kaslar  lltlbaplamr 


Mikrop  adim  alan  canli  ve  gok  kii- 
quk  organizmalar  arasinda  yapuk- 
lan  IrasLaliklar  ve  genel  toplum  saghgi 
ybniindeu  ayn  bir  bnem  ta^iyanJan  var- 
dir  Bunlann  ayn  ayn  iyicc  bilinip  tamn- 
masi  zorunludur. 

Toplum  saghgi  yonunden  bu  tip  iehJi- 
keli  mrkroplar  arasinda  kolera  hasiahgini 
olu^furan  mikroorganizmalarda  bulunur- 
lar.  Kolera  hastaligi  d  Liny  a  yiiztinde  gok 
eskfterden  beridir  bilinen  bir  hastalik tir. 


ve  zayiflar.  Ve  insam  camndan  bezdiren 
daha  bir  siirtt  dertler  ve  kaiiilukler  ken- 
dim  gosterir.  Boylece  de  benim,  ya?au- 
imm  son  devrelerindeki  bnemltligimi 
gosteren  hikaye  uzar  gider. 

Son  zaraanlarda  ke$fcdilen  bir  hormo 
num  olan  Thymosin 'in  de  mlii  biiyiik 
dnem  la^ir  Bunu  Erot’un  kan  dola^imv 
na  birkez  Bu  tekmil  bagi- 

Stklik  sistemini  harekete  getirerek.  da* 
lak'in  cah^masim  hizlandirmasim,  lenFa- 
tik  sisiemin  yetisir  sayida  lenfosit  iiret 
mesini  saglar  Eger  Erol  kendi  bagi§ikhk 
sistemini  yere  sereoek  dozda  radyasyoi 
alacak  olursa,  benim  bu  hormonum,  ga- 
lismaianm  durdurmu^  olan  dalagi  ve 
oteki  organlan  uyararak  onlann  yeniden 
iiretlme  gegmelerini  saglar. 

Hormonlanm  hakktnda  garip  bir  ^ey 
de  sudur:  Erol  ya$landikga  ben  de  iire- 
limimi  yava^latir  ve  50  vagina  u1a$tigi  za- 
man  gaits m ami  tamamivle  durdururum. 
Bu  yaslantnanm  onemi  bir  olusumumu- 
dur  ?  Ve  Thymosin  igneleriylc  bu  ya$lan- 
ma  vavaslatilabilirmi  ?  hi  Imi  varum  >. 

Biiyiik  bir  olgiide,  ben  ErrJ'un  vilcu- 
dunda  hala  gbzulmesl  gereken  biiviik  bir 
soru  olmakta  devam  cdiyorum,  Hikayem 
herriiz  agkhga  kavu$mus  dcglldir,  Tabia- 
tiylc  gllgide  kar^ila^maya  ba^Iadigim  dik* 
kat  ve  alakadan  gurur  duvmaktayim.  Di- 
vebilirimki  zamanla  onemtm  daha  da  ar- 
tacak.  Herkes  benim  onemi  mi  biliyor  ar- 
Uk.  Fakat  5a?ngim  bir  husus  varsa  bu 
da  dnemtmin  anla^ilmasinin  bu  kadar 
uzun  silrmesidin 

READERS  DIGESTS n 
Ctfvirtn  r  CAUP  ATAKAN 


Yeryuziinde  yaytlma  ve  hastalik  yapma 
larihi  hayli  eskilene  kadar  uzanmaktadm 
Elde  mevait  bilgilere  gtirc  M.O.  7-S. 
yiizyiJIarda  Hindlsian'da  gdrulmii^iur.  Bu 
hastalik  hakkinda  ilk  yaytm  Portekizliler 
1543  de  yapraiflardm  Hastalik  o  tarihler- 
den  ba^layarak  deyrnnize  kadar  zaman 
zaman  Asya'mn  guney  uikeleri,  batisi  ve 
eski  diinyada  yer  yer  saJgtnlar  yapmi? 
bulunmaktadir  Bazi  salginlan  daha  da 
uzaklara,  Avrupa  ve  haua  Amerika'ya 
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ula$mi5,  yiizyillar  boyunca  milyonlarca 
ki^inm  blttmune  yol  agmi$tir, 

Hastahk  elkeni  olan  mikrop  1883  yibn 
da  Bliyiik  Ara^nnci  ROBERT  KOCH  ta- 
rafmdan  Misir'da  tespit  etiilmi§  ve  *  Vib¬ 
rio  Cholera*  adi  verilmi$tir.  Uzun  yiMar 
bu  mikrop  kolera  salgmlarunn  etkeni  ola- 
rak  goriiimu^tur*  1906  yihnda  Arabistan- 
da  El  Tor'da  karantina  kampinda  bazi 
ki^ilcrden  oteden  beri  bilinen  klasik  ko¬ 
lera  vibrionuna  benzeyen  yeni  bir  tip  vib* 
riyon  elde  edilmi^  ve  buna  da  El  -  Tor  vib- 
rionu  adi  verilmi^tir.  1961  den  bu  yana 
Dtinya'da  meydana  gelen  salgmlara  bu 
bakterinin  etken  oljdugu  tespit  edilxnjf 
bulutunaktadir.  1930-1958  ydlari  arasin- 
da  daha  90k  Guney  Asya'da,  1958  den  soo- 
ra  Endonezya,  Pakistan,  Afganistan,  Iran, 
Rusya,  Arabistan  uJkeleri,  Kuzey  Afrika, 
Akdcniz  gevresi,  Balkan  ulkeleri  gibi  hay* 
li  geni?  bir  alanda  tek  tek  ya  da  salgm- 
lar  haiinde  goriilmekte  devam  etmi^tir. 

Memieketimizde  meydana  gelen  Kole* 
ra  salgmlarma  tarih  sirasi  He  bakaeak 
olursak  belirli  devre  ve  yillan  ayirabiliriz. 

1  — 18,  yuzyil  ve  daha  onceki  tarihler- 
de  olu$an  salgmlair, 

2 — 1831  de  Romanya’dan  gelen  salgin, 

3  — 1841  de  Iran'dan  gelen  salgin.  Bu 
salgm  Istanbul’da  bir  90k  biume  se* 
bep  olduktan  sonra  Avrupa'ya  yaydmrs 
ve  hat  la  Amerika.ya  kadar  uzanmistir, 

4 —  1855  de  Kmm  Sava$i  airasinda 
olu$an  salgm, 

5 —  1865  de  Mtsir'dan  gelen  salgm, 

6 —  1871  de  Hacilar’la  Arabislan'dan 
gelen  salgm, 

7 —  1893  de  Avrupa'dan  lilkemize  gelen 
salgm, 

8— 1911-1913  yillannda  Balkan  Sava* 
$1  Kolera  salgim, 

9 —  1970  yilmda  Sagmalctlar  -  Istan- 
buTda  meydana  gelen  kolera  vak'alan, 

Cumburiyet  devrinde  Ankara 'da  kuru* 
lan  Refik  Saydam  Merkez  Hifzisihha  km 
rumu  di|er  bir  90k  asdarla  birlikte  kole¬ 
ra  a^in  da  yapmakta  ve  bu  a$i  He  gerek 
yurt  iginde  ve  gerekse  kom?u  ulkelerde 
koruyucu  safta  yer  almaktadir, 

Kolera  vibriyonu  ve  ona  serolojik  ota- 
rak  90k  bcnzeyen  El  -  Tor  vibriyonu  Gram 
negalif  boyanan,  virgul  bigiminde  ya  da 
kiigiik  bir  gomakgik  ^eklinde  bir  bakte- 
ridir,  Her  ikismin  bakteriyolojik  ve  bi* 
yokimyasal  ozedikleri  90k  benzerdir  Ko¬ 
lera  mikroplan  insandan  insana  geger,  Bu 
gegi$  ve  btila^ma  yollanmn  toplum  sagh- 


gi  yonunden  90k  buvuk  onemi  vardir. 
Herkesin  bu  konuda  bilgi  sahibi  olmasi 
gereklidir,  Aynca  hastalikia  sava§  iginde 
bu  konunun  gerektigi  kadar  one  m  sen  me- 
si  zorunludun  Kolera  mikroplari  kolera* 
li  hastalann  (insarilar)  barsaginda  ya- 
$arian  Bu  kisilerin  kusmufe  ve  di^kilan 
ile  dt$  ortama  gtkarlar.  Saglam  killer 
gerek  dogrudan  bu  mikroplann  bula$tigi 
hasta  e^yasi  ya  da  dolayli  olarak  mikrop 
kan$mi5  suarla  sulanmi$.f  vikanmis  ve 
bu!a$rm$  besin  maddeleri,  sebze  ve  mey* 
valar,  diger  yiyecek  ve  igeceklerle  kolay- 
ca  infekte  olabilir  ve  mikrobu  alabilirler 
Bula$mada  ozellikle  igme  ve  kullanma 
sulan  buyiik  dnem  ia?irt  Ki$i  iarafindan 
igme  suyu  ile  almdigim  kabul  ettigimiz 
kolera  mikroplan  iireyip  gogalabilecek- 
leri  ortam  olan  barsaga  ula^mattdir,  Kr> 
lera  mikrobu  asit  ortama  ve  asitli  mad- 
delere  dayamksizdir,  kisa  siirede  dliir. 
Alkali  (bazik)  ortam  ise  tiremesi  igin  en 
uygun  ortamdir.  Infekte  olan  igme  sula- 
n  soguk  otarak  igildiginde  soguk  su  mi- 
deyi  hemen  ve  gabuk  olarak  terkedecek- 
tir.  bdylece  asit  bir  ortam  olan  midede 
olmeden  barsagin  alkali  ortamma  gegil* 
mi^  olacaktir. 

Bu  sebeple  ozellikle  kolera  salgim  o!- 
dugunda  ya  da  supheli  durumlarda  so- 
guk  su*  soguk  me$rubat*  dondurma  ve 
benzeri  igecekerin  igilip  yenmemesi  ge- 
rekir.. 

Kolerali  has  talar  hastalik  boyunca 
di$kdan  He  mikrop  gikartirlar,  Di^kila- 
nn  rastgele  gevreye  yayilmamasi,  dzel 
tedbirierin  abur^asi  gerekir  mikrop  bu* 
!unan  di^kdar  uygun  otmayan  l&gimlar, 
gukur  ve  borularla  dikkat  ediimediginde 
gevreye  kan$irlan  Kolera  mikroplan  di$- 
ki  iginde  uzun  siire  olmeden  canli  kalabi- 
lir,  Di^kt  kan$rm$  sularla  sulanan  bos* 
tan  ve  bahgeler  yikanan  sebze  ve  mey- 
valarla  diger  gig  olarak  yenecek  besinler 
kolerayi  gabuk  ve  kolay  bula^tmrlar  He* 
la  problem  i  mutlaka  gerek  li  ^ekilde  hal* 
ledilmelidin  Hetadan  gikan  kisilerin  elte* 
rini  sabun  ve  diger  antiseptik  maddeler- 
fe  iyice  yikamalan  zorunludur. 

Aynca  temtz  oldugu  samlan  pmar, 
kaynak,  kuyu,  havuz,  ge^me  ve  benzeri 
tesisler  sulannm  gerek  arazi  durumu  ve 
gerekse  diger  bazi  teknik  faktorler  ne- 
deni  ile  mikropla  kirlenmesi  soz  konusu 
olabilir  Ozellikle  akar  suyun  temizligine 
inananlar  bu  fikre  saplanmamalidirlar* 
Cama^tr  yikanan  bir  derentn  alt  tarafla* 
nndan  big  bir  zaman  igme  ve  kullanma 
sulan  alimnamalidir* 
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Kolera  bula$masinda  ellerin  rolii  bii- 
yukttir  Hasia  ki$ilenn  kusmuk  ve  di$ki 
ile  kirlenen  elleri  bir  tehlike  eder. 

Bu  kirii  ellerin  tuttugu  e^ya  ve  ge$iili 
malzeme  hastaligi  ba^kalarma  kolayca 
bulashrabilir, 

Koleradan  korunmak  igin  herkesin 
uyacagi  ve  gevresinde  uygulayacagi  bilim- 
sel  kaideler  a$agida  siralanmi^tir : 

I— Halk  saghgi  egitimimn  gergekle^- 
tirilmesi, 

2  —  Koleranm  oneminin  halka  zama- 
nmda  anlanlmasi, 

3 —  Hastalik  ^uphesinde  derhai  heki* 
me  muracaat  edllmesi, 

4  —  Hasta  ki$ilerin  izole  edilmesi, 

5  —  tgme  sulanmn  temizligi  sorunu. 

6  —  Karasinek  ve  fare  sava$i, 

7  —  Ki$isel  temizlik,  bela  v?  gukurla- 
nn  kontrolu, 

8  —  A^ilanma, 

9 —  Lokanta,  a^cvi,  igecek  satanlann 
konlrolii, 

Bu  genel  kurallar,  Saghk  Te^kilati  ta- 
rafmdan  denetim  goriir  ve  uygulama  ya» 


pi  hr.  Kolera  mikroplan  almdiktan  sonra 
3*5  saat  ile  5  giin  arasmda  degi^en  bir 
kulugka  donemi  vardir.  Hastalik  birden- 
btre  dddetli  ya  da  yava$  seyirli  olarak 
ba^hyabitir,  Bulamtsiz  kusma  ve  agnsiz 
ishal  gcrulebilin  Di^ki  sayisi  gitlikge  ar- 
tar  ve  rengi  degi^in  Her  vak  ada  sabit 
olmayan  *piring  suyu»  kivaminda  gory* 
nii^lii  di$ki  gdriilebilir.  Diskilama  savisi 
giinde  20  -  30  olabilir.  Kusma  ve  ishalle 
hasta  bol  miktarda  su  ve  madensel  tuz 
kaybina  ugrar.  Hastada  zayiflama,  deri¬ 
de  kuruma,  viicm  istsmda  dii§mep  kalbde 
zayiflama,  idrarda  azaima  gdriilur.  Kan 
koyula^ir,  lire  oram  yiikselir,  koma  hall- 
nin  meydana  gelmesi  ile  olixm  sonuglamr, 
Hastahgm  ba^Iangicmda  bazi  vak’alar- 
da  bu  bell r tiler  dikkati  gekmeyebilir,  Ba* 
zi  ki^ilerde  hafif  ishalle  belirti  vermeden 
ayakta  dolasabili-rler,  bunlar  gogunlukla 
portor  olabilirier.  Portorler  farkmda  ol- 
madan  kolera  mikroplanni  gevreye  ya- 
yarlan  Portorlerin  tespiti  ve  tedavisi,  foil- 
hassa  infeksiyomin  vayilmasintn  kontro- 
lii  yoniinden  onemlidir. 


izamtk,  grip,  $igek,  hepatik t  /co/era 
ve  daha  bir^ok  htdastei  hastaltkUr 
v&cutta  baftt$tkUfca  sebep  olurlar,  orga- 
niznm  ya$amak  i$in  her  mikroha  karyt 
ayrt  bir  bajft$ikltk  yaratmak  durumun* 
dadtr .  Ba$i$ikhk  sisiemi  $ck  kari$tkhr : 
Ozel  organlar,  bir  dola$tm  sebekesi,  bin - 
lerce  hiicre.  bir  milyon  birbirinden  fark~ 
h  molehill.  Canlmm  kendi  biyotojik  ki$i~ 
ti&ine  uymayan  $eylere  kar$i  ketidini  sa- 
vunmast  bunion  daha  arj  He  miimkim 
degildir.  Pasteur'un  ilk  a$iyt  keyfeime- 
sinden  beri  paiohji  ve  tedavide  yeni  ufuk- 
ter  agthmyttr.  Fahat  bula$ict  hastahklar* 
dan  die  serum ,  a$i,  allerji  organ  ve  do- 
ku  nakli  ( gref ),  katiser  gibi  komdar  da 
h&gtftkhk  bilmim  ( immunoloji)  devanth 
kullamnak  durtmumdadtrlar,  Nakledilen 


bir  orgam  vUcudun  kabtd  etmevifi,  kan - 
sefdeki  kontrohuz  doku  uremesi  ve  bun • 
lara  bir  $are  butmak  gibi  honularda  im - 
miinotoji  btlgisine  basvurtdmaktadir  Bu 
makalede  hepimizi  ilgilendiren  fahat 
esastarmi  pogi/mwzwn  pek  az  hitdigi  bu 
konudaki  temel  ve  en  yeni  bilgileri  size 
sunacagiz. 

1.  Taiumlar: 

Bagi^ikhk  (immilnite) :  Latince  im* 
munitas  kelime&inden  gelmi^iir,  anlami : 
herkes  igin  olan  bir  kanuna  uymamak 
hakki;  yani  ayncalik  tamnmasL  Biyolo- 
ji'de  bir  canhmn  aym  ^artlardaki  ba^ka 
cauhda  hastahga  sebep  olan  bir  mikro- 
ba  kar$i  hasta  olmadan  direnmesi  anla* 
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$ekl1  1.  Yabina  blr  mad  do  vucudo  glrince  antljenlor  antlkor  yapjlma&ma  sebep 
olur.  Her  antlkor  sadece  blr  £e?lt  antijen’e  kar$i  olup  onu  milraljze  eder.  Anahtar 
vo  kill!  gibi  birblrlerine  uyan  anlijen  ve  antlkor  nbtr  blr  kompleks  me  yd  aria  ge- 
trrir.  Bu  kompleka  arlik  vucut  igm  zsrarli  degildir.  vucut  onu  d}$ar»  a  tar.  Ikinti 
semada  antljen  ve  antlkor  molekullerinin  blrbirlerme  no  kadar  yakla^tiklan  gririi- 
Ifiyor;  birJnln  atomfari  dlgeiirtde  mevcut  buna  uyan  blr  gukura  glrmektedlr. 


mma  gelLr.  Bagi$iklik  bllimi  ( immunolo- 
ji)  :  Bugr^ikhk  olaylanm  incclcycn  vc 
bunlar  sayesinde  konryucu  ve  tedavi  edici 
mciotlar  bulunmasmi  saglavan  tip  dab, 

Larousse  luganndan  alman  bu  tanimlar 
usiiin  canhlann  biitUnluklerini  korumak 
iizere  «viicuda  yabanci*  maddeleri  *  via- 
cuda  ait*  maddelerden  kan$ik  bir  *ba- 
giSikUk*  sisteml  yardimi  ile  nasi  l  ayirt 
eniklerini  tam  anialamamaktadir. 

Uzun  sure  *viicuda  vabancu  terimin- 


den  disaridan  gelen  bakteri,  viriis,  aller¬ 
gen  (allerjiye  sebep  olan  maddek  ba$ka 
canltdan  nakledilmi$  doku  veya  organ 
(SreD  anlasilrmjtir,  5imdi  biliniyor  ki 
bagi^ikhk  sistcmi  yalmz  bir  kar$i  -  saldin 
silahi  olarak  kalmamaktadm  Canlmin 
kendi  huerelerinde  kamrolsuz  gogalma* 
miitasyon  (gen  degi$mesi)  veya  ihtiyarl]* 
ga  bagb  bir  yiizey  degi$mcsi  oldugu  za- 
man  bagi^ikhk  sistemi  bu  gibi  hiicrderin 
viicuda  zararli  hale  gelmcden  once  yok¬ 
ed!  Imesini  de  saglamaktadir, 

Bu  $ekilde  insanlardaki  bagi$iklik  sis¬ 
temi  silahb  guvenlik  ku  wet  ferine  benze* 
lifebilir:  canti  iilkcsinin  buiiinlugunu 
korumak  iizere  en  ufak  bir  olay  karfism- 
da  harekele  gegmekte,  yalmz  yabanci  dus- 


$ekfl  2,  Sadece  SQOfTln  UreHnde  molehill 
agirligi  of  an  mofekuller  ant  I]  on  etkisl  goste- 
Hr.  Bazi  Uugiik  molekUNer  kendi  ballerina  an 
lljen  otam&zss  da  buyuk  blr  protein  motekil- 
lline  yapisarak  blr  &ntl)on  kompteksi  yap* 
faillr.  Bu  glbl  kugtik  mofekullore  hapten  denir 
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§*kll  3.  Aytu  nralefcOI  ttzerlnd®  birgok  fairkb  imtflen  ttflgaleri  buIuMblllr:  b&yJe 
bir  motekbUhi  nfitrallze  edltafrllmeii  f$In  her  farftli  antfjfml  kemJln©  uyan  bir  entl- 
kerTa  btrbifnaal  gerekir.  §ekild<*  tefcanoz  tokainlnUi  geqitlt  antikoflarte  rtdfrattzn 
edilmcsl  goruluyar. 


man  Jan  etkisiz  hale  getirmekle  kalma- 
makta,  yerlilerden  olay  gikartanlara  (mil- 
lasyon'a  ugramis  embriyon  hucrelen,  kan* 
ser  hUcrderi)  veya  gugsuzleire  (ihdyarla- 
mi$  hiicreler)  de  kan^makiadir;  kisacasi 
viicudun  normal  kabul  ettigi  degerlerden 
aynlma  bu  sistcmi  harekete  gegirmekte- 
dir.  I$te  biz  burada  sizinle  beraber  bu 
gok  hiinerli  makmenin  garklanni  incele* 
yip  ogrenecejHz. 

Bagi^ikhk  olayi  en  kisa  olarak  $byle 
tammianabilir :  Saldirgan'lar  antijen  la- 
$ir1ar  ve  vikut  bunJara  kar^i  antikor  ya< 
par,  Aym  saldirgan  Heride  viicuda  bir  da- 
ha  girerse,  ilk  giri$inde  vapilmi$  olan  an. 
likorlarla  (bagi$ifchk  maddeleri)  kar^ila- 
$ir  ve  etkisiz  dumma  getlriiir.  Gergekte 
antijen*  antikor  gadsmasi  sirasinda  $u  iig 
durumdan  bin  gartilur : 

1)  Antijen  *  antikor  gausmasi  viicut  kin 
faydali  bir  sonuca  ula$tr.  Anti  j  exile  ilk 
temasdan  sonra  viicudun  aym  antijen'in 
daha  sonra  ki  saldinlanna  kar^i  koruna- 
bilmesi  tabii  bagi$ikligtn  ve  a$ilann  esa- 
sun  te$kil  cder. 

2)  Viicut  kin  zararh  olur  ve  bir  im* 
miinolojtk  hastaliga  yol  agar.  Allerjen  di* 


ye  bilinen  belli  maddelere  kar^i  a$in  du- 
yarlilik  halleri  ve  autoimmiin  hastahklar 
(viicudun  kcndt  hucnelerine  kar$i  bagi$ik- 
Ilk  kazanmasi)  gibi. 

3)  Sonug  ne  faydali,  ne  zararlidir;  bu, 
immunolojik  tolerans  (ho$gbni)  olayim 
meydana  geiirir, 

Viicudun  yabanci  dsimieri  ho$gdrme- 
sl  birkag  dzel  durumda  gonilbr,  Hamile 
annenin  kanrmdaki  gocugu  ho^gormesi, 
yani  una  kar^i  geneJUkle  pniikor  yaptnayr 
§i  buna  tabii  bir  misaldir  Tahmin  cdile- 
cegi  iizere  viicudun  yaban ciara  bosgoni' 
?unii  organ  nakli  (gref)  vak'alarmda  art* 
tirmak,  kanserle  savant  a  ise  azaltmak 
amaci  giidiilmekledir. 

2 *  Antijen'ler: 

Antijen  iizerinde  antikorlarm  kine 
gegen  bdJgeler  bulunur.  Antijen  iizerinde- 
ki  bu  dzel  bolgclere  birle$me  bolgeleri 
denir.  Her  antijcn'dc  bingok  birle^me  bdl- 
gderi  olup  bu  bolgejerden  herbtri  bir 
ba^ka  antikorla  birle^ecek  ^ektlde  dzel 
bir  yapi  gdsterir. 
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§ekJI  4.  Amerlka’lt  Gerard  Edalmon'a  1972  Nobel  bdrtlttnU  kazmndiran  antikor  way  a 
Immunoglobulin  yaptit,  Btitiln  cntikor'Ur  ktikurt  (8)  kdpriilerl  lie  blrbirino  boglan> 
mi$  lk)  agir,  lki  hafif  zinclrtlen  olusmustur.  Bu  zlnclrlerin  herbirl.  aym  gruptan  olan 
Ig’lcrde  degiemeycn  blr  kisim  lie  degi^ken  bir  kisimdan  (sekllde  zigrak)  ynpilmis- 
tir.  Antikor 'un  belli  blr  antljen'le  blrlesmesfni  bu  degleken  kittm  saglar. 


Antijenle  antikor  arasindaki  ili$ki  bir 
anahtartn  kilide  sokulmasina  benzetilir. 
Antijen'ler  genellikle  bliyiik  protein  mole- 
kiilleridir.  Bazen  polisakkarid'ler  (insan 
A  ve  B  kan  gruplari),  niikleik  ashler  ve 
lipid’ler  de  antijen  olabilirler. 

Antijen'in  kuwcti  antijen'den  antijen’c 
degi$ir.  Mciekill  agtrhgi  5.000  iizcrindc 
olan  antijenlerin  kuweti  artar.  Bununla 
beraber  kil^iik  molekiiller  yeteri  kadar  bii- 
yiik  protein  molekiillcrine  baglanarak 
antijen  rolii  ovnayabilir.  O  zaman  bu  kii- 
giik  molekiillere  hapten  denir.  Haptcn’lcr 
antijen  birle$me  bolgesi  gibi  davranirlar. 
Tip  bakimindan  bu  olay  gok  onemlidir; 
giinkii  insamn  tabii  ve  suni  gevrcsindc 
protein’lerle  birle$ebilecek  bir  siirii  kii- 
giik  molekiii  vardir.  Kiigiik  molekiillcr- 
den  ibaret  ilaglar  hapten  olabilirler.  Pe 
nidllin  allerji'sini  ba$ka  tiirlU  iznha  im- 
kAn  yoktur.  Soldugumuz  havada  hava  kir- 
lenmesi  sonucu  bulunan  bazi  maddclcr 
diger  bazi  maddelere  baglanarak  antijen 
haline  gelebilirler  ve  astm.  kurde$en  ( iir- 
tiker),  ekzema  gibi  tipik  allerjik  hasta- 
liklara  sebep  olurlar. 


3.  Antikor ’lar : 

Antikor’lar  immunoglobulin  (Ig)  de- 
nilen  ve  serumdan  «immunuelektroforez» 
denilen  bir  teknikle  kolayca  aynlabilcn 
protein'lerdir.  Viicude  bir  antijen  girme.si 
antikor  sentezinin  ba$lamasma  yol  agar. 
Amijen'ierin  gok  ge$illi  olmasi  sebebiyle 
bir  milvon  kadar  degi$ik  antikor  vapil- 
maktadir.  Biitiin  lgrlerde  (ki  glikoprotein 
molekulleridir)  aym  temel  yapiva  rastla* 
nir.  Ktikurt  (S)  kopriileri  lie  birbirlerine 
baglanmi$  iki  hafif.  iki  agir  polipeptid  zin- 
cirinden  ibarettirlcr.  Bir  hafil  zincirin 
ucu  ilc  ona  bagh  agir  zincirin  kom$u  ucu 
antijenle  birle$me  bolgcsini  meydana  gc- 
tirir.  Bu  dzel  birle$me  bolgesi  molekiiliin 
%  35  ini  kaplamakta  olup  degi$ebilir 
(variable)  cinsdendir.  Bu  ucun  vapist  an¬ 
tijen  yapisina  gore  degi$ir.  Molekiiliin  ka- 
lan  %  65  i  ise  avm  grupdan  olan  Ig’ler  igin- 
de  degi$mez  bir  yapi  gdsterir. 

Sekiz  (^eslt  Immunoglobulin  ; 

Ig’lerin  G.A,  D.  E  grubundan  olanlan 
aym  biiyuklukte  ve  avm  molekiii  agirli- 
gmdadir. 


Son  grup  olan  M  grubundaki  Ig'ler  da- 
ha  iri  ve  daha  agirdtr.  Her  grubun  mub 
temelen  ozel  gdrevleri  vardir,  Mesela  A 
grubundan  olan  Ig'ler  sindirim  ve  sola¬ 
tium  yoTlannm,  burnun  ig  zanndaki  bdl 
gesel  bagi^ikhgi  iemin  etmekledir.  Ig'le- 
nn  dort  buyiik  grubu  olan  M,G,  AfD,  a  gi- 
zmcirleri  gamma  (yh  mu  (p,),  alfa  (a) 
ve  epsilon  (E)  bakmundan  birbirlermden 
tarklidir.  Buna  kar$i  sadece  Iki  ge^it  ha 
[if  zincir  mevcutlur :  X  ve  lambda  (X)* 
tnina  gore  iki  ge^it  hafif  ve  don  ge$it  ago 
zjncir  yapabilen  bir  insanm  8  gc^it  Ig  yap 
ma  imkani  varmr, 

Kompleman : 

Aniijen’le  antikor  bir]e$mesinde  var 
Itgi  sort  dereee  gerekli  bir  unsur  vardir; 
kompleman. 

Kompleman  astinda  4  enzim'den  olu$ 
mu$  bir  sistemdir,  Bu  sistem  antijen- 
antikor  birle^mesinden  olu$an  molekiil  yi- 
gin  lari  ilzerine  yapi$maktadir,  Og  ge$ii 
olayda  kompleman  kunanilmaktadjr. 

AntijeiTe  kar$i  yiirutulen  sava^ta 
kompleman  antikor  ile  birle^ir  ve  hltere 
zarlannda,  bakteri  geperlerindL%  virus  kr 
iitlarmda  erimeye  yol  agan  hasar  yapan 
Kompleman  antijen  ■  antikor  kumpleks’i 
nin  lagosi tierce  yemlmesini  kolavla$tinr. 
Mihayet  immiin  yapi$ma  (immunoadhe- 
rans)  denen  olayda  rol  oynar.  immiin  ya- 
pi$maf  amikar'im  tek  hucreli  hay  van  lari  n 
veya  bakteri’lere  birlesmesinden  olu^an 
kumderin  al  vuvarJara.  pihu  hucrelertne. 
ni$asta  ve  siiisyum  tanedkierine  vapi^ma 
egilimini  ifade  eder. 

Komplemanfm  antijen -antikor  komp- 
leks'leri  ile  birle$me  egilimi,  tam  ( te$his> 
amaci  ile  kanda  brr  antijen  veya  anti- 
kor'un  aranmasint  mumkiin  kilmt$tn\  bu 
teste  kompleman  Nksasyon  tesli  denmek- 
tcdlr, 

4.  Antikorlann  Kaynagi : 

Bugiin  amikorlann  tig  ge^it  hucredt, 
vapildigi  bilinmektedir :  makrofaj,  plaz- 
mu  sit  ve  lenfosit.  Bu  ^virtm  biraz  suni- 
dir,  giinku  bu  iig  ge$it  hucne  de  akyuvar 
tabiaundan  olup  birbirlerine  donu$ebilir 
ter  ve  yapilarindan  gok  gorevlen  ile  bir¬ 
birlerinden  ayiri  edilirler. 

MakroFaj’lar  fri  hlicreJer  olup  hizTa 
saidin  bolgesine  gelirler  Saldirgan  hiirre 
veya  maddderi  ve  ihtiyar  hiicreleri  igl^- 
rine  ahp  smdirme  (fagositoz)  yeteneklen 
gok  belirgindin 
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Seklf  5,  ImmUnogbbQHnler  a§ir  zlnclrlerlnln 
yapisma  gore  be$  gruba  ayrrlmtstir,  hafif  zin- 
drier  sadece  Iki  ce^ittir  Ig'lerirt  sekli  ve  bi^ 
yuklOgu  bir  gruptan  dfgerine  dagi$lr»  en  aik 
rrstbnrlarlar  Ar  G,  D.  M  olup  en  buyiikleH 
M  dir;  Ig  Mbin  bes  iinlteden  yapddigi.  Ig 
A'mn  ise  t-3  iinlteden  oluftugu  gdruluyor. 


Ta^iytet  glikoproteln 


A 


Kati  maddeleri  yemek  (fagositoz)  ozei- 
likleri  yanmda  stvi  maddeleri  igmek  (pi- 
nosiloz)  hiinerleri  vardin  Bu  iki  hiiner 
ile  saldirganlan  yok  ederler,  Makrofaj’ I  ar 
buyiik  molekulleri  bagt^jklik  sistem  ini  rt 
diger  askerlerinin  hiicum  edebilecegi  ka- 
dar  kugiik  pargalara  da  aytrmaktadin  Gd¬ 
revleri  heaiiz  tarn  aydmlatilmi^  olmayip 
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ozeltlkle  kansemlojrde  gitgide  arlan  ara$- 
hrmalara  yol  a^makiadnv 

Plazmositlerin  asd  gorevi  amikor  sen- 
tez  edip  kana  vermektir.  Hue  re  ^eperine 
yakin  (eksantrik)  bir  ^ekirdekieri  vardir: 
ribosom'larda  yapdan  Ig’Ieri  depo  eden 
ve  sonra  kana  veren  Golgi  organ  lan  90k 
gen^mi^tir,  Rj  bosom  ‘lari  90k  fazla  olup 
yogun  bir  ergastoplasma  ag»  yaparlar,  Bii* 
ti in  bu  yapi  90k  fazla  protein  sentez  ede- 
biimek  amacina  yondiktir* 

Lenfosit  dokusal  bagi^ikliktan  somm- 
ludur*  Ku9tik,  yuvarlak,  iri  ^ekirdekli  bu 
hdcre  uzun  zaman  inektif  samlmi$,  sort- 
ra  biiyitk  bir  aktivite  potansiydj  bulundu- 
gu  anla$ilmi5tir. 

5-  Normal  Bagiftklik  : 

Bu  09  9C$it  hiicrenin  herbirinin  bagi* 
$ikhgin  olu^masinda  90k  beli-rti  ralleri 
vardir.  Gbrcvlerini  oncmi  hastalandik* 
Ian  zaman  daha  iyi  anJa^ilmaktadir,  Bu 
119  hiicre  serisinden  herhangi  birinin 
yoklugu  veya  gorevini  aksatmasi  bagi^ik- 
lik  ile  ilgrli  bir  hastahga  yol  asmakta- 
dm 

B  iri  net  I  olay  (primer  reaksion)  lltihap 
(yangi)  ve  fagositoz'dan  ibarettir.  Bir  an¬ 
ti  jen'in  kamn  bir  akyuvan  otan  polimorf 
notrofit  hiicrest  tanafmdan  fagesitoz'u 
gibL 

Bu  amijeu  bir  makrofaj  taraftndan 
yemlmi$  olsun.  {Makrofaj'Iar  ielikulo-en- 
dotelial  si  stem  (RES)'den  dagarlar*  RES 
hucreierinin  kendileri  hemen  hemen  ha- 
reketsiz  olup  biitun  vticutta  dagdnuslar- 
dir,  fakat  bzellikle  dalak*  karaciger,  lenf 
bezleri  ve  kemik  iliginde  bulunurlar.  RES'* 
in  gdrevleri  arasmda  Fagositoz  da  vardir. 
Eger  fagositoz'a  ugrayan  yabana  madde 
fagositoz  ile  tamamen  sindirilmi^  ve  yok 
ediUnisse  tnesele  biter  bagi^ikbk  reaksi- 
yonu  bu  kadarla  kahr.  Buna  kaf$i  fago* 
sitoz  sirasmda  antiien  tabiatinda  madde* 
Ier  belirirse  ikinciJ  olav  (sekonder  reaksi- 
on)  geli^ecektlr.  Birinci!  olav  halen  tar- 
hsmaii  olup  makroFaj'lann  rolLi  hentiz  ke* 
sinlikle  gdsterilememi$tm 

% 

lklncil  Olay  (Sekonder  reaksion): 

t  kind  I  olay  ayni  kaynaktan  gelen  iki 
hiicre  dizisine  dayanmaktadir :  Lenfosit  T 
ve  lenfosit  B,  Lenfosit  B'ler  kana  verilen 
antikorlardan  soruuiludur.  Lenfosit  Tier 
hiicresel  bagi$ikljk  ile  ilgili  olup  geeikmi? 


tipteki  aUerjik  olaylardan,  nakledilen  o r« 
ganJlartn  (greflerin)  viicutte  kabul  edit* 
mey  linden,  virus’lere  ve  bastaltk  yapia 
mantarlara  kar$i  yapdan  savunmadan 
sorumluduriar.  Bu  iki  sistemin  ozdlikleri 
civciv  deneylerinden  anla^ilmi^tir. 

Deneysel  Bulgular : 

Yeni  dogmu^  bir  dvcivin  Fabricius 
kesesi  fku^Iarda  armut  ¥e^lirjde  lenfoid 
bir  organ,  Bursa  Fabricius)  amdiyatla 
9ikarulirsa  hay vanda  plasmocytelcrin  ve 
kanda  dola^an  antikor'lann  te§ekkiil  ede- 
medifi  gorulur.  Buna  kar^t  hiicresel  ba* 
gi$ikhk  tamdir  ve  tfd1diiriicu>  lenfosit 'Ier 
tamamen  gdi^mi^Hn 

O  haldc  Fabricius  kesesi  kana  genera 
antikorilardan  sorumludur.  Yeni  dogmu^ 
ctvcivde  timiis  bezi  ameliyatla  ^ikartihr- 
sa  amikor  veya  Iglerin  scniezi  normal 
kalrn  Plazmosit’ler  meveuttur.  Fakat  kli- 
9tlk  lenfositlcr  te$ekkii]  etmez.  Oemek  ki 
bu  kez  hiicresel  bagi^ikiik  bozulmu^tur. 
Timtis  bezinin  hiicresel  bagi^ikltk  i9tn 
^art  oldugu  aniafihr.  Somiy  olarak  dalak 
ta  ve  lenf  bezlerinde  bulunan  lenfosit  kii- 
melerinin  (lenfoid  Folllkul)  merkezinde 
bulunan  hiicrelerin  Fabricius  kesesine  ve* 
ya  mcmelilerde  buna  kar^dik  olan  orga^ 
na  iobi  lenfosit'ler  oldugu  anlasilmi^Tir. 
Bunlara  bursodependem  lenfosit'ler  veya 
lenfosit  B  dcnilmcktcdir.  Buna  kar$i  9«v* 
rede  bulunan  lenFositler  timus  bezine  ba- 
gimlidm  Bunlara  da  timodependem  len* 
fositler  veya  lenfosit  T  denivon 

Gergekte  lenfosit  B  ve  T  ayni  kaynak¬ 
tan  gelirler.  Ana  hiicreler  kemik  iliginden 
hem  timiis'e,  hem  de  Fabricius  kesesi  ye* 
rini  tut  an  organ'a  ^09  ederler.  Bu  organ* 
larda  lenfosit  B  ve  T  haline  gelirlen  Timus 
kendisine  gelen  hOcreterde  direk  olarak 
elkisini  gdsterdigi  gib!  9evrcde  ver  ala  11 
uzak  lenfositler  iizerinde  timosin  denen 
hormonu  araahgi  ile  etkili  olur. 

Hiicresel  Bagi^iklik ; 

Lenfosit'ler  kan  dolasimina  girer,  son- 
ra  dalaga  veya  lenf  bczlerine  gop  ederler. 
Orada  makrofajlann  dokudan  dnsirtdirim 
yoluyla  haztrladiklan  bir  antiipn  ile  te- 
masa  ge9er1er.  O  zaman  lenfosit  T  olgun- 
la^ir  ve  iki  9e5it  hiicre  yapar: 

—  «OidurLkui*  lenfosit'ler:  Bunlann 
hiicre  zan  iizerinde  amikor'lara  uvacak 
birle^nie  bolgderi  (reseptor'ler)  vardir* 
Yiizeylerindeki  bu  unsurlar  sayesinde  ya- 
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Lenf  damarlan 


Lent  bezieri 


Timuz 

bezl 


Dalak 


Lenf  bezieri 


Akci§er  dola^imi 


Kflcal  damarlar 


Klical  lenf 
damarlan 


Bagisikbk  stetemi  lenfosit'lerden  ve 
satgrladigi  antikor'lardan  olusur.  ten- 
fosit  ve  antikor'lar  bu tun  dokulara  kan  yolu 
He  ula^irlarsa  da  en  yogun  olduklan  yerler 
dalak.  timUs  bezl,  lenf  bezieri  ve  kemik  lligi- 
nin  tumiidur,  Lenf  damarlar*  dokulardan  ge* 
I  an  lenf  os  it  ve  antikor'lan  toplayarak  kdpnj- 
cuk  alt i  toplardamarlan  hizasinda  kan  dola- 
Simirra  verlrler,  Lenfositler  kemik  iligrnde  ya- 
pdir  ve  tlmus'de,  dalak'da  ve  lenf  bezlerin- 
de  gogafir,  Lenf  denen  beyaz  kan  tenfosit’ler- 
den  ba$ka  ^esitll  mtneraUer  ve  organik  mo* 
lekutler  ta$ir;  lenf  plazma’sr  kan  plszma'stn- 
dan  az  farklrdir;  lenf'de  alyuvarlar  bulunmaz. 


banci  huorelerm  zarlanndaki  antijeiTlere 
?engfllenir)er  ve  bu  hiicreleri  oldUrilrlen 

—  Kan  dola^iminda  aylarta  hatta  se- 
neleree  ya$iyan  tmin  bmiiriu,  beltcgi  (ha- 
i:iza)  saglam  hiicrder,  Viicm  aym  antijen'- 
le  ytllar  sonra  kar^ilasinca  bu  hiicreler  ha- 
rekete  gecerek  uygun  antikor’u  yapmak- 
tadrr,  (anamneslik  olay).  Lenfosit  B’den 
de  buna  benzcr  hucrdcr  dogmakladm 

Son  zanuinlarda  lenfosit  T  nin  duyarli 
oldugu  antijen'e  rastlayinca  suda  erir  cins- 
den  maddeler  salgiladigi  anla$jjmi$(irf 
bunlani  lenfokinin  deniyor.  Hucresel  ba- 
£i$iklik  ozelliklc  nakledilen  organ  la  rm 
(kalp,  bobrek  v.s,)  ve  tumdrierm  nakle- 
dildiklen  canlida  ya$ama  sureleti  iizerin- 
de  etkili  olmakradir, 

Dola^imdaJd  Ba^iklik : 

Humoral  (srvisai)  ripteki  bagtsiklikda 
dola^una  girroi?  mikrop  ve  panjaeiklarm 
(partikiil'lcrin)  kana  vermi$  oldukJan  $u- 
da  eriyen  antijenler  sdz  konusuduir. 

Lenfosit  B'ler  ku^Iann  Fabririus  ke- 
sesine  kar$ilik  bir  yerde  olgunfa^nktaii 
sonra  dogruca  dalaga  vc  leaf  bezlerine  gi- 
derler;  buralarda  antijen  ta§iyan  makro- 
faj'lar  He  zorunlu  bir  temasdan  sonra 
plazmosit  haline  ge^erler;  plazmosifler 
anlikor  vapip  bunlan  dola^ima  verifier. 
Plazmositlcrce  yapibp  doia$ima  giren 
antikor'lar  da  iki  tiirludur* 

Bir  kismi  hem  kom pieman  baglayacak, 
hem  de  yabanci  hiicrelerjn  antijeo'Ierini 
taniyacak  $ekilde  yapilmi$tir.  Bunun  so- 
nucu  yabanci  hiicrenin  zannm  tahribi  ve 
yabanci  hiicrenin  oldliriitmesidir.  Bu  an- 
tikorlara  sitotokslk  (hiicre  zehirteyen) 
anlikor  denUmektedir.  Bakteri  hastalikla- 
nnm  ^ogu  bu  sekilde  kontrol  a! Una  aiin- 
maktadir.  Antikor'lann  bir  kismi  ise  an- 
tijen'i  tamdtgi  halde  kompleman  bagla- 
yamaz,  Bunlar  yabanci  huerderin  antijen* 
lerine  baglanarak  oldiiriicii  lenfositlcrin 
bu  hiicrelere  saldirmasmi  engellemi^ 
olurlan  Yabanci  hucrelerin  i$ini  kolay- 
la^tirdikJanndan  dolayi  bunlara  kolay- 
la$tinci  (fasilitant)  anlikor  deniyor. 

Kolayla^tinci  amikorlar  faydali  da 
olabilir :  nakledilen  bir  orgam  lenfosit  sal- 
dinsmdan  koruyarak  ya^ama  siiresini 
uzanrlar.  Buna  karfi  bir  tumoru  yokes 
mek  soz  komisu  oldugundan  zararli  etki 
gosterirler,  tiimdr  hucrelerimn  antijen 
bolgelcrini  bloke  ederek  olduriicii  lenfo- 
sit’lerin  tumor  hucrelerini  tahrip  etmesi- 
ni  engellerler.  Bu,  klinikgilerin  gozlemine 
ujmiaktadir :  kanscrli  hastanm  serum u 


ne  kadar  90k  kolayla^tmci  anlikor  ihtiva 
ederse  kanser  o  kadar  bizlt  ilerlemekte- 
dir. 

Gdrtlliiyor  ki  kanser  sbz  konusu  olun- 
ca  antikor'lann  iki  9c? it  olu^u  adeta  ara» 
lannda  bir  rekabete  yol  agmaktadm  Fa- 
kat  diger  hallcrde  bu  iki  9e§it  antikor 
fclrbirlerini  tamamlayici  bir  etki  gbster- 
mcktedir,  zhra  lenfosit  B  ve  lenfosit  Tier 
arasmda  hucresel  bir  i^birligi  bulunmak 
tadir.  $oy!e  ki  lenfosit  Tier  antijenle  te- 
mas  ettikten  sonra  lenfosit  B'leri  uyamn 
kimyasal  maddeler  gikmasina  sebep  ol- 
maktadm  Bundan  dolavidir  ki  timUs  be- 
zi  9ikanlan  yeni  dogmu?  fare  yavrulan 
hi^bir  enfeksiyon’a  kar§i  kendilerini  ko- 
ruyamaraakta,  buna  kar?i  normal  fare 
yavrrulannda  pek  az  ya^ivacak  organ  na- 
killeri  bunlarda  ba^an  ile  yapdabilmek- 
tedir. 

Humoral  (sivtsal)  bagi^ikhk  daha  on¬ 
ce  kesfedilmesme  ragmen  hiicnesel  bagi- 
^ikiiga  gbnr  90k  daba  bnemsiz  bir  rol 
oynar.  HUcresel  savunmamn  beyn  i  len¬ 
fosit  T  hucreleridir.  Kanser  tedavisinde 
lenfosit  TTlerin  etkisini  cogaltmak,  lenfo^ 
sit  Tied  engeileyen  lenfosit  B'lerin  etki¬ 
sini  ise  azaitmak  aniaci  giidiilmektedin 

Koiayla^ttnci  Antikorlann  Etki 
Mekanizmast : 

Aym  tiirden  iki  bireyin  binnden  obO- 
rune  nakledilen  organ lara  homograft  de« 
niyor;  homugraftlarda  bjr9ok  antijen  bbl* 
getcri  bulunur,  bu  bakundan  derhal  huc¬ 
resel  bagi^ikhk  i^e  kan$ir.  Nakledilen 
orgamn  amijenleri  lenfosit  Tleri  uyanr. 
OidtirijcU  lenfosit'ler  vogaJir-  bunlann 
yiizeyinde  bulunan  antikorlar  nakledilen 
oi^an'm  antijen  bulge  lerine  yapt$ir;  so- 
nu9  nakledilen  organ hin  hiicneierinin  tab- 
rip  edilmesi  bir  diger  deyisle  nakledilen 
organ’tn  redded ilmesidir.  Eger  bir  orga- 
Tim  naklinden  once  o  organda  meveut  an¬ 
tijen  ler  haslaya  damar  yolu  ile  verilirse 
kanda  antikor’lar  belirecek,  organ  nakli 
vapihnca  kanda  ki  bu  amikor ‘far  gidtp 
nakledilen  organa  yapi^acak*  bu  $ekilde 
dldiirurii  lenfosit 'Jerin  yabanci  organ  hue- 
relerini  tahrip  etmesi  dnlenecektin 

Bu  metodun  klinikde  uygulanmasi  or¬ 
gan  nakillerini  kolayla^Urabilirdi:  o  za- 
man  orgam  verecek  olan  ki^inin  (donor1- 
iin)  antijen'leri  orgam  alacak  hastanm 
(reseptor'iin)  damanna  kii^iik  dozlarda 
veriierek  nakledilen  orgamn  ya^amasi  sag- 
lanabilirdi.  Fakat  bugun  i^in  bu  konudaki 
metotlann  cogu  bldiirucii  lenfosit1 leri  yok- 
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etmeyc  yoneliktrr  (X  i$mlan  tie  isinlan- 
dirma,  kortizon  ve  beozerleri,  kemotera- 
pi  —  ilas  tedavisi  —  ve  andlenfosh  sent- 
mu);  lenfosit  yoketme  metodunun  en  bii* 
yiik  sakincasi  orgam  alacak  kimsenui  irn- 
munolojik  savunma  sistemmin  ^dkertiU 
mesidir.  Bbyle  bir  hastada  viictida  gtren 
istenmeyen  yabaiialan  (mlkroplu  hasta- 
liklar)  oldiirmek  zarlastigi  gibi  viicudun 
kendi  f^inden  gelen  saldinlara  fcarsi  koy- 
ma  giicu  de  azalmakladir,  (£e$ltli  olay- 
la r  ispat  etmis  bulunuyor  ki  organ  nak- 
li  yapilan  insanlarda  kanser  daha  sik  gb~ 
mlmektedir), 

6k  Serunilar  ve  A$ilai\  Bagifikligi 

Kuwettcndlrmenln  Faydaian : 

Tabii  antijen  -  arnikor  rcaksiyonlan 
mikrop  vucude  girdikten  belli  bir  sure 
sonra  ortaya  ^tkar;  bu  sure  i^inde  miV 
roplar  vuciitte  gogalarak  haslalik  yapar- 
iar,  Bakteri  ve  viriislere  karst  tabii  ba- 
|i$iklik  meydana  gdirken  vtlcutta  agir 
hastabk  behrtileri,  bazen  de  otiim  gdrii- 
liir:  tetanoz,  creek;  kuduz  vs,  !ste  bu 
sebepten  bundan  bir  asir  kadar  once  Pas* 
teur  kuduz  a^isim  bularak  kuduzu  onle 
mistir;  yinc  aym  sebepten  bazi  hastahk- 
tarda  serum  venlmektedir;  serum  belli 
bir  mikrabun  zehirlerini  bir  and  a  nbtrali- 
ze  edecefc  kadar  Fazla  antikor  ihtiva  eden 
bir  sivtdtr. 

Yiiz  sene  ipnde  a$i  ve  serum  far  90- 
galdr  Etkisi  zayiflahlnus  virusfIer  veya 
bakierilerle,  olii  virQs'ler  veya  bakteriler- 


$ekll  7>  Organlzfna'fiin  savu tunas inda  TW  tflr 
Ienfosit  e&asbr,  limOs'd©  yapilan  fonfoslt  T- 
ler  tdldOrOcQ  fenfosltler),  Bu  Ienfosit  lar  In 
antikor 'I  an  paperlerln#  yaptsmi?  durum  dad  ir. 
Lenfosit  Bier  [ptazmosHler)  kan  dola?imma 
ge$en  antlkorlan  yaparlar;  buniann  antikor  * 
Inrma  bu  sebepten  dolasan  (rirculant)  anti¬ 
kor  denir  Bu  hGerelerin  gdrBnOmlerl  de  go- 
ntvleri  glbl  farklidir.  Tlarln  btiyQk  bir  $eMr- 
daSderl  ve  blrazcik  sHoplazmalan  vardtr;  bile* 
re  zarfan  da  B  bOetalerlnden  90k  farklidir; 
Qst  realm  bir  B  hOcresfnin  ranm.  alt  reslm 
bir  T  hiicreslnln  zarmi  elektron  mlkroakop  al- 
ttnda  gfisterlyor,  Lenfosit  B'lerln  yftzeyl  pur- 
tuklerle  kaplidtr,  lenfosit  Tlerln  yiizeyl  Isa 
cok  daha  dBidtir,  Bu  hQcratoHn  bOyGMOfjG  5 
mlkron  kadardir. 


le,  anatuksinlerle  (kimyasal  metotlarla 
zehir  etkisi  giderilmi^  fakat  antijenik  ka 
rakteri  aynen  kalmi$  bakteri  loksin'ten) 
bugiin  veremt  gocuk  felci,  difteri,  tetanoz, 
bogmaca,  kizarnik,  kizamikgtk,  grip,  ?ii;ekt 
san  huinma.  kolera,  carbon  v.s.  ye  kar?i 
a$i  uygulanntaktadir;  kabakulak  ve  viral 
hepatit  a^tsi  uzennde  ^ahjilmaktadir 

Bugiin  binjok  agtr  mikrobik  hastalik- 
larda  gok  degi^ik  serumiar  kuManilmak- 
tadir.  En  iyi  tan  man  I  an  anti- tetanoz  se- 
rumu  ile  kuduza  karsi  kullamlan  serum- 
dur.  Bu  hastaljklardan  $iiphe  edilince  der. 
hal  serum  verilir,  ciinkii  tetanoz  veya  ku¬ 
duz  hastahgmm  belirtlleri  gorijldQglinde 
^ok  ge^-  kalinmr^  olmakta  ve  bastalar  o!- 
mektedlr,  Nihayet  $tmu  da  soyleyelim  ki 
hamilefigin  ilk  w;  avmda  kizamik^ik  ge- 
qiren  anneterin  ^oeuklan  ^ok  kere  sakat 
dogdugundan  bu  gibi  annelere  kizamik^t* 
ga  kar?i  elde  edilmi?  immiinoglobiilinler 
enjekle  edilmektedir. 

7*  Antijen  -  Antikor  Reakslonlanmn 

Zararli  Etklleri : 

Antijen -antikor  bir]e?mesi  vucut  19m 
gogu  kez  faydabdtr,  A^agidaki  don  halde 
jse  zararb  olmaktadirlar, 

V  Amfiiaksi  veya  ani  a$irt  duyarlthk 
{ hi  per sansibiltte )  otayt ;  Bu  olay  uq  sab 
hada  meydana  gelir :  asm  duyarlthk  yara- 
tan  antijenle  if k  temas  (ekseri  amijen’In 
enjeksion'u),  1*3  hafialtk  bir  sessiz  dev- 
re,  antijenle  ikinct  temas,  Bu  ikind  te- 
mas  vucut te  anafilaksi  denen  buyiik  de^ 
gismelere  yol  a9ar.  AUerji  (kurde$en  veya 
iirtiker  denen  kasmttli  deri  kabanilan, 
saman  nezlesi  denen  pollen'lere  baglt  a!- 
lerjik  nezle)  bupa  guzel  bir  misaldtr,  Asi- 
n  duyarlt  hale  gelen  insanlartla  Ig  E  an- 
maktadir.  Pfazmosiiloree  salgilanan  ig  E 
akkitrdere  ve  mastosit'lere  (bag  dokunun 
heparin  depo  eden  ve  salgdayan  hilcrele- 
n)  yaprsma  egilimi  gosterir,  A1  lerjik  re- 
aksion  Ig  E  yiikiu  akyuvarlann  allerji- 
ye  sebep  olan  antijen  (allerjen)  ile  kar- 
StlasmasL  ile  meydana  gikmaktadir,  Bu 
reaksion  sirasmda  hUcrderde  normal  ola* 
rak  inaktif  halde  bulunan  bazt  maddeler 
(histamin,  bradikinin,  serotonin,  slow 
reacting  substance)  agiga  <pkmakia  ve 
Morgan  kaslarmda  kasdma,  vucutte  sis- 
me*  hava  yollaamn  daralmast,  karm  agn- 
st  v.s,  gibi  belirtilere  sebep  olmaktadtr. 
OlLime  sebep  olabilir. 

2*  Sitotiz  veya  httcrelerm  tahribi ; 
En  sik  gdriilen  ^ekM  bebegin  ve  annenin 
kanlanntn  uyu$mazligi  (Rh  faktorii)  se 
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bebiylt?  yeni  doganda  akyuvarlann  crime* 
sine  bagh  bir  kansizhk  (hemolitik  anemi) 
gbrtHmesidin  Burada  sorumlu  immilnog- 
iobiilin  !g  G'dir,  Behegin  akyuvarJarma 
yapi$an  Ig  G  onlarm  pangalanmasina  yol 
agmaktadir. 

3  Stida  erir  imldeki  antijm  -antikor 
kompteksltiri  ■  Nefrit  diye  bilinen,  tibbi 
ad]  glomertil  one  frit  olan  kisa  silreii  ve- 
ya  mtizmin  bbbrek  iltihaplan  rnisal  da¬ 
rn  k  venlebilir,  Antijen  90k  fazla  olursa 
norma Itfe  suda  erimez  olan  ve  RES  hiie* 
rderince  yok  edllen  antijen  -  antikor 
komplfiks’i  suda  erir  ve  o  zaman  bobrek- 
ler  tarafindan  vuciitten  atdmak  istenir* 
Bobreklere  kan  siizen  biiyuk  bir  sttzgeg 
sistemi  olarak  bakitirsa  bu  kompleksle- 
rin  engok  hbbreklerde  takiJip  dept)  edi- 
teeegi  tabiidir,  Bobregin  kilcal  damar  yu- 
maklan  {glome  rut)  uzerine  gdken  bu 
komplcks'ler  kompTeman  baglar;  bunun 
iizeritie  nbirofll  denen  akyuvarlar  bu 
kumpJeksleri  sindirmek  lizere  play  verine 
gel  if,  Fnkat  bu  fagositoz  strasmda  bbbrek* 
ler  tahrip  olur  Akyuvartarda  bulunan  son 
derece  yikici  lizosont  enzimkri  serbest 
kalmi$lardir  ve  bobregin  kilcal  yiimakJa* 
nnrn  dayandtgi  zari  (bazal  membram) 
hasara  ugratirlar. 

4°  Gecikttiif  tiprie  ofirt  duyarlthk : 
Burada  antijen'm  deri  yolu  ile  girmesj 
sbz  konusudur,  sadece  antijen'in  gtrdigi 
yerde  olaylar  meydana  gelir.  tlk  tig  tipin 
aksine  doia?tmda  antikor  bulunmaz.  Ilk 
ugti  sivisal  f  humoral)  bir  bagi^ikhk  ola- 
yma  bagli  iken  bu  kez  hikresel  bir  bagi- 
^iklik  soz  konusudur  Derinin  bazt  mad' 
delere  degince  suianip,  kizanp  ka^iiuna- 
si  fkuntak  dermatlt)  buna  klasik  bir  mi- 
saldir.  Organ  nakillerinden  sonra  orga- 
mn  dtmesmde  de  bu  ge$it  bagifikhk  soz 
konusudur,  fakat  orgamn  ulmesinde  swi- 
sa!  amikor'lar  da  n>l  oynan  Bu  gibi  otay 
larda  duyarh  hale  ge Ism§  lenFosiTler  bti- 
yuk  uncm  ta$ir*  Olduriicti  fenfosii  ile  spe- 
siFik  antijen'm  £ati$tigi  sahaya  ^ok  fazla 
sayida  rlfihap  hucreleri  hucum  ederek 
deride  iltihaba  sebep  aliirlar,  Kemik  iii‘ 
ginclen  gelen  bu  ihihap  biicrelcri  (mono- 
sltler)  saldtndan  sonraki  24-48  saal 
igindc  yava§  vava@  saldrn  noktasina  top- 
lamrt  reaksiona  bunun  i^in  <gedkini$»  de- 
niy or.  Lenfosh -amijtn  ^ali^ma^i  sirasin- 
da  serbest  bale  geqen  bir  madde  normal* 
de  harefcetH  otan  monositleri  sava$  mey- 
daninda  hareketsiz  hale  getirir;  boylece 
monosit  ier  sal  dm  noktasinda  yiginaic  yar 
parlarF  Bundan  dnceki  misaldeki  gibi  li- 


zosom'lar  fagositoz  ssrastnda  patlar  ve 
lizosum  enzimled  dokulara  saldjnr. 

8.  Bagi?iklik  Ho^goru^ii 

(immilnlte  Toleran bi}  : 

Bagi$iklik  ho$gorusii  yabanci  btr  anti- 
jen'in  varligina  ragmen  viicutta  antikor 
yapdmayt$idir.  Boyle  bir  durum  normal 
insanjarda  goriilmez*  Eger  bdyle  barley 
olsaydi  bir  insandan  digerine  bir  organ 
(bobrek,  kalp  vs.)  nakletmek  bir  prob¬ 
lem  olmazdi.  Bu  bakimdan  to  ]  era  ns 't  art- 
ttrmaya  c^bs^yorlar.  Bunun  aksine  kan- 
serin  gcli^ip  yayilmasi  sirasmda  viicude 
yabanci  kanser  hiicrelerine  biiyuk 

bir  tolerans  gdsterildigi  bir  gengektin  Ta* 
biatde  bbyle  bUyuk  bir  tolerans  gpste- 
ren  tek  bir  olay  vardir:  hamilelik. 

Cocugun  antijen 'lerinin  yarxsi  anneden, 
yanst  babadan  geldigine  gore  hamile  ka^ 
din  karmnda  kendine  yarn  yanya  yabanci 
bir  dsim  la$imaktadir.  l^asit  oluyor  da 
annenin  bagi^tkJik  sistemi  bu  yabanciya 
hucum  etmiyor  ? 

Anne  Anisin  dan  : 

Hamilelik  sirasmda  babadan  abna*n 
deri  par^aian  (gref)  annenin  derisine  251- 
lanrm?  ve  bu  grerierin  uzun  ya^amasin- 
dan  annenin  babanm  antjjen'lerine  kar$i 
toleran  hale  geldigi  anla^ilmi^tin 

Plasenta'nm  (son)  bir  engel 
mesine  ragmen  hamileligiu  biiyuk  kismin- 
da  bebegin  akyuvartan  ve  pthU  hticre- 
Jcri  anne  kanina  ge^mektedir.  Kiigiik 
miktarlarda  Fakai  devamlt  olan  bu  gecis- 
ler  sonucu  anne  kanmda  baba  antijenlc- 
rine  kar^uantikor'lar  belirir  Bu  antikOT*- 
lar  kolayla$tinci  tlpde  oldugundan  gocuk- 
daki  baba  antijenlerini  bloke  ederler  ve 
boylece  annenin  oldunicu  lefosit'Jerinin 
gocuga  hlkumunu  engellerlen 

Rh  uyu$mazligt  olan  annelerde  bu 
uyu^maziik  ilk  dogum  sirasmda  dnem 
kazanmaktadir;  giinkii  bu  sirada  biiyiik 
sayida  gocuk  alvuvan  annenin  dda^mima 
girmekde  ve  annede  antikor  yapilmasina 
sebep  olmaktadrr.  Bu  antikorlar  bundan 
sonrakl  hamiletiklerde  gocuga  gegerek 
onun  alyuvarlanm  eriteceklerdlr. 

Qocuk  Agismdan  : 

Uzun  zaman  kanndaki  gocugun  aktif 
olarak  antikor  yapamadigma(  anne  kamn- 
dan  plasenta  (son)  ile  kendi  kanina  ge- 
gen  Igleri  kullandigina  inanildh  Bugiin 
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biliniyor  ki  mlkraplann  saldinsina  ugra- 
yan  dogmaim*  cocuk  kendlsi  antikor  yap' 
makiado*:  kizamikgjk  vinis’iine,  Frcngi 
bakicrisine  (Treponema)  ve  toxoplasma 
gibi  parazitlere  kar^i  antikor  yapabi!  ruck¬ 
led  ir,  Bebek  hayahn  Hk  aylannda  anne 
kamnda  plasenia  yardimi  lie  kendi  ka- 
nma  ge^mi^  amikor’lan  {lg  Gleri)  kuk 
lanmaktadnv  Bebcgin  kanmdaki  hu  anti¬ 
kor  seviyest  clugumdan  sonra  hizla  azal- 
makta  ve  5.  ay  da  stfira  eri$rncktedir.  £o- 
eukda  bir  lg  cksikllgi  varsa  ancak  5*  ay  dan 
sonra  belli  olaeakdir.  Cocugun  kendi  yap- 
Ugi  lg  G'ler  dogumdan  hemen  sonra  90  k 
az  olup  gifcgide  artarak  6-7  ya$lanndu 
eri^kinlerdekj  seviyeye  ula^ir  lg  M  claim 
hizla  artarak  1-2  ya$Iarda  eri$krn  seviy <s 
sine  u!a$m  Qocuk  anne  kaminda  bir  en- 
feksiyon  ge9irmi5.se  90k  Fazla  miktarda 
lg  M  yapar;  byleki  veni  dogan  gocuktn 
Jg  M  seviycsmin  yilksck  o!u$u  dogum  bn 
cesi  enfeksion'a  i$aret  eder.  Tg  A* Jar  90k 
daha  yava$  gdi^ir,  * 

Hiicresel  bagi^ikligi  fetiis'de  ve  bebck- 
lerde  ara^tirmak  90k  daha  zordur,  Ye* 
m  dogmuslarda  Fagositoz'un  geli^memi? 
o[ti§u  onlan  cnfeksicnlara  duvarh  bate 
getirmekte  ise  de  hiicresel  bagJStkhgm 
bcbeklerde  dc  vanoldugu  bilinmektedir, 

Timiis'sLiz  cocuklar  hayaim  ilk  giinte- 
rinde  hiicresel  bagi$ikhk  gusterehilmek- 
tedir;  bu,  anncden  plasenia  voiu  lie  gocu- 
&a  ge^cn  lenfosit  aktive  edid  faktbrlere 
baflidtr. 

Bir  hayvanm  dogar  dogmaz  timtis  bc- 
zi  gikarnltrsa  hayvan  lam  bir  tmmiin 


tolerans  gdsterir;  lenfosifleri  geli^emez 
vc  vapiTan  grtflcri  (organ  a$ilarmr)  ko- 
layca  kabul  eder,  Merde  yapilacak  bir 
grefin  amijcnleri  dogumdan  hemen  son¬ 
ra  hayvanlara  enjekte  edilirse  vine  im- 
mim  tolerans  yaranlabilir,  dogumdan 
hemen  sonra  A  saf  irki  fardere  B  saf 
irki  fareleriniii  kan  hucrelenni  enjekte  Jt- 
meye  baslayalim;  en$kin  hale  gden  A  Fa- 
rekri  B  farekrinden  yapilacak  greF'leri 
rahathkla  kabul  cdecektir;  ovso  haztr- 
lanmami$  A  fareleri  bovle  bir  grePi  red- 
dederler  B  Farclerinin  grefini  kabul 
eden  hazirlanrms  A  fareleri  C  farelerinin 
grenerini  reddederler;  demek  ki  bagi$ik- 
hk  ho$gbriisu  90k  bzel  olarak  bdirmek- 
tedir, 

EHsklnlerde : 

Eriskinlerde  lenfositleri  toleran  hale 
getirmek  imkanlan  aranmakiadir.  Bu  9a- 
h^malar  ba^langtg  halinde  otup  kesin  so- 
nu9  vermcmisltr, 

Buglin  19m  lenfositlcr  511  yollardan  hi- 
ri  ile  toleran  yapilabiliyor : 

—  Lenfoid  dokuya  X  tsmlan  verilmesi, 

*—  Kimyasal  maddelerle  knFoid  doku- 
yu  etktsiz  ktlmak. 

—  Anti -lenfosit  serumu- 

Bu  metotlarm  higbiri  mdkcmmd  dc- 
gildir.  Bu  konuda  daha  90k  sey  bilinmi- 
vor;  organ  izmarnn  sagh|ini  tehlikeye 
sokmadan  bagi^iklik  liosgoriisu  yaratmak 
i9in  heniiz  vakit  erken. 


Bit  yiflarta  degi!  eylcmterimizh,  nefeslerimizJe  degiL  dtiftiticeleri 
mizte  ya$artz *  Saatin  kadram  itzerindeki  $ekitlerle  degiL  En  gok  yar 
$ayQn  cn  gok  diifitMn,  en  asili  duyan  ve  en  iyi  harekeii  yapandtr. 
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TUHAF  BiR  MATEMATiK 
AMA  ELEKTRONiK 
SiSTEMiN  TEMELi 

Dr,  TGYGAR  AKMAN 


ngiliz  Mantikgisi  ve  Malematikgisi 
George  Book  (1815-1864),  bundan 
tam  120  yil  once,  1854  te)  yazmi$  oldugu 
«An  Investigation  of  ihe  Laws  of  Tho¬ 
ught*  (Du^iincenin  Kanunlan  Uzerine  Btr 
Arastirma)  adlj  eserinde, 

«...  Basil  mantik  oneraideri,  semboller 
ile  gosterilebilirse,  Lki  dnerme  arasindaki 
baglantiya  bir  cebirsel  denklem  gozii  tie 
bakilabilir,.* 

diyordu,  Butim  dnenmelerin  de  genellikle 
<VE»,  *VEYA»P  «DECtL»  sbz  ya  da  bag- 
lagfan  Ue  bkbirlenne  baglandigmi  belir- 
lerek,  bu  onermderin,  ma  tenia  tik  hirer 
denklem  ^eklinde  yazilacagmi  iierj  siirii- 
yordu. 

George  Book  {Bui  olarak  okunmakta* 
dir),  -Manuk*  ile  *Matematik»  bilimleri 
arastnda  benzer  bir  yapi  bulundugunu  da 
agiklami?  oluyordu. 

§imdi  bu  baglantilardan  *VE*  yi  ele 
alarak,  nasil  bir  ?ey  anlatilmak  istendlgi- 
ni  inceleyelim. 

George  Boole,  egerp  diyordu,  birbirlert 
ile  VE  bagiantisi  haiin-de  bulunan  iki 
onermeden,  birincisi  Dogru  (D),  ikineisi 
de  Dogru  (D)  ise,  VE  baglanust  sonucu 
da  dogrudur.  Yani  o  da  (D)  dir.  Eger, 
bu  onermelerden  bin  Dogru  (D),  digen 
ise  Yanli?  { Y  >  ise,  VE  baglantisinda  so- 
nug  da  Yanli$tir,  Yani  (Y)  dir.  Yok  eger, 
bu  dnennderin  her  ikisi  de  yanli$  ise. 
sonugda  da  Yalms'a  uiasilir  Yani  (Yl  dir. 

Simdi.  Dogru  kelimesi  ycrine  (Dl  bar 
Fini  ve  Yanh§  kelimesi  ycrine  de  (Y)  bar- 
fini  koyarak,  Boole'un,  -VE  Bagiannls 
Denklemi*  ni  gosiermeye  gah^ahm. 

Birinci  bnermenin  bulundugu  kolona 
(A)  kolonu,  ikinei  bnermenin  bulundugu 
kolona  (B)  kotonu  ve  sonucu  gbsteren 
koJonu  da  (AnB)  olarak  isaretleydim, 
Ne  demist!  George  Boole,  iki  onerme- 
den  ikisi  de  *  Dogru*  ise  {yani  D)  ise  VE 
baglanitsi  iginde  sonug  da  *  Dogru*  dur, 


(yani  D‘dir).  O  halde,  bu  durumu,  kolon- 
lara  yerle$tirerek  15a  ret  ley  dim.  O  zaman, 
a^agidaki  denklem  kar$imiza  gikacaktir 
A  B  AnB 

D  D  D 

Boole,  iki  onermeden  birinin  «  Dogru* 
(D)  digerinin  «Yanh$*  (Y)  olrnasi  halin- 
de  sonucun  da  «Yanli$*  (Y)  oiacagmi 
sdylerm$li.  $lmdjp  bu  durumtan  da,  ko- 
lontara  yerle§urelim.  O  zarrtan  da  a§agi- 
daki  denklemleri  dde  edeccgiz. 

A  B  AnB 

D  Y  Y 

Y  D  Y 

George  Boole,  son  olarak  da  bu  iki 
onermeden  ikisinin  de  *YanIts*i  olmast  hi 
Unde,  sonucun  da  «Yanh$»  (yani  Y)  ola¬ 
cagmi  soylemtsti.  $imdi*  bu  durumu  da 
koonlara  koyalim. 

0  zaman  da,  a^agidaki  denklem.  or- 
taya  gikacaktir, 

A  B  AnB 

Y  Y  Y 

Ayri  ayn  bclinmeye  ga]i$ngimiz  bu 
denklemleri,  aym  kolonda  toplu  olarak 
gbstermek  istersck,  «VE  Bag  I  an  u  Dcnk- 
lemleri*  loplu  olarak.  $oylece  siralanacak- 


Ur  r 

A  B  AnB 

D  D  D 

D  Y  Y 

YD  Y 

Y  Y  Y 


$imd]  de  bu  (D)  ve  (Y>  i^aret  (ya  da 
stage)  lerinin  yerine  onermelori  koyaiak, 
deidilemlerin  alacagi  $ekli  izleyeUm. 

«Su,  100  derecede  Kaynar*  (D),  VE 
•Su,  Zeyttnyagindan  da  ha  agirdir*  (D). 
Ve,  sonug  da  dogrudur  (D). 

«Su,  50  derecede  Kaynar  (Y),  VE  «Sij, 
Zeytinyagmdan  daha  agirdir*  (D),  Ve  so¬ 
nucu,  «Dogru*  ile  *Yanli5»  i  bagda^tra- 
mayacagindan,  sonucun  «Yanh$*  (Y)  ola- 
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cajSim  i?aret  edecektir,  Her  Iki  bnermeyi 
ck  «Yanl*$»  bir  bigimde,  *Su  50  derece- 
de  Kaynar*  Ve  «Su,  Zeyimyajtindan  Daha 
HaliFtir*  olarak  yazdigimizi  du?imdim,  0 
zaman  da  «Ve  Baglanti  Sonueu*  da,  «Yaiv 
li?»  (Y)  olacaknr. 

Okuyucular,  burada  bir  an  dump, 

—  Hepsir  iyi  bo?  ya  L,  Bu  anlanlan 
lann  Elektronik  Sistem  ile  ne  Hgisi  var? 
diye  sormakia  hakhdirlar, 

O  halde,  izin  verirseniz,  konumuzda 
bir  adim  daha  yuruydim  ve  demiuden* 
bed  *Dogru»  yu  bellrtmek  uzere  kullan- 
digirmz  (D)  harf]  yerine  (1)  sayisim; 
*Yanh?»  i  belirtmek  iizere  kuliandtgimiz 
(Y)  harfi  yerine  de  (0)  sayisim;  yazahm 
ve  kolonlannuzdaki  yerlerine  koyahm.  O 
zaman,  yukandaki  *Dogru*  «Yanli?»  oner- 
meterin  *VE  Bagltmtt  Durumu*  a?agidaki 
gekildc  vaztlacaktir. 


A  B  AnB 

]  i  1 

I  0  0 

0  1  0 

0  0  0' 


Ekktronik  sistemde  de  (11  sayisi,  bir 
«Deger»  in  varlifemi  betirlemekledir.  Elek- 
tronik  Sistem,  (admdan  da  anla?]1djjp  gu 
hi)  «Elektron»  iann  aki?i  iie  ilgili  oldti- 
gundan,  (1)  sayisi,  orada  bir  «Deger*  in 
vertigint.  ba$ka  bir  deyimk  bir  wElek- 
tron  Akimito  ya  da  «fElektron  Darbesi*  ol- 
dugu  gbstermektedir, 

Yalniz,  burada  $ok  onemli  bir  noiu  be- 
lirtmcmiz  gerekiyor  Iki  onermenin  (ya 
da  Deger)  in  birbirleri  ile  VE  baglaniisi 
iginde  olmasi  demek,  bu  iki  onermenin 
(ya  da  *Degcr’in)  *  Birbirleri  vie  CarpimN 
beliniliyor  demektir. 

Bu  agtklama  kar?ismda,  avm  okuyucu- 
lar,  gok  bakli  olarak  : 

—  tsier,  George  Boolean  kurdugn 
denklem  olarak,  isterse  Ekktronik  Sis* 
temdeki,  akrm  darbderi  olarak  ele  aim- 
sin.  Burada  *Tuhaf»  diye  tammlanacak 
Mg  bir  $ey  yoktur.  Ciinku,  (1)  sayimn  (1) 
sayisi  ile  garpimi  =  (1)  sayisim  verir.  (I) 
sayismm  (0)  sayisi  lie  garprnm  —  (0)  ob 
dugu  gibi*  (0)  sayismm  (0)  sayisi  ite  $ar- 
puni  da  yine  -  (6)  dir.  Bu  *  Denklem* 
da  *  Matematik*  in,  «Tuhaf  Durumu*  ne- 
resinde  ? 

diye,  yeni  bir  soru  yQndtebileceklcr- 
dir, 

Saniyorum  ki,  bizhn  de  konumuza  iyi- 
ce  girmemTO  olanak  vereceklerdlr, 

George  Boolean,  kurmu?  oldugu  * Ye¬ 
ni  Manuk*  va  da  *Yenj  Matematik*  de, 
iki  onermenin  birbirkri  ile  VEYA  III ?kisi 


iginde  de  haglannli  olabilecegini  ileri  stir* 
dugiinu  de  yukanda  bdirtmi?ltk.  Bu  VE¬ 
YA  ili?kisine  gdince,  durum,  birden  de- 
jii?ivermektcdir, 

Cunku,  VEYA  ili?kisi,  iki  onermenin 
birbirlcriyle  ^arpimini  degil,  «Toplanma- 
sim»  belirlemektedir,  Demin,  yukanda 
(A)  kolonu  ite  (B)  kolonundan  sonra  yaz- 
digimiz  ve  sonueu  bdirleyen  (AnB)  kt> 
lonundaki  ters  (U)  harfi,  ^Toplama  l?le- 
mj»  sonueu  belirttigi  anda#  diiz  ?ek- 
Unde  yazdmaktadir.  Toplam  snnu^  da 
(AUB)  olarak  gosterilmektedir, 

§imdiP  yine  bnerme  de  alalim  ve  bun- 
lan  VEYA  iJi?kisi  igindc  sonugjflndiraJim, 

Dtmek  oluvor  ki,  bu  kez  kuraeagimiz 
*  Denklem  ^^arpmayt  degil  «Toplama»  yi 
gbstereeektir,  Ancak  *  VEYA*  lli?kisi  i?in- 
de  (yani  iki  onermenin  toplam im  gdste- 
rir  bir  bieimde)  denklem  tabiosunu  (yani 
kolonlan)  siraladigirmz  zaman  durum  gok 
degis-mekte  ve  a?agidaki  lablo  meydana 


gelmektedir. 

A 

B 

AUB 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

0 

0 

l?te,  $imdi  90k  tuhaf  bir  matematik 
ile  kar?ila?ivcrdik. 
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dive  gosierilen  ve  bugi'mc  kadar  alt?ma- 
digimiz  bir  toplama  sislemi,  ortaya  gikti  \ 

Prof,  Dr  Tank  Ozker,  bize  gok  tuhaf 
goriinun  bu  veni  matemaiigl,  « Boole  Ceb- 
rine  Giri?»  adh  makalesinde  ^dyle  belin- 
mektedir : 

Yapisi  geregince,  «BooIe  Cebri*  de, 
ge^itll  matematik  ve  fiziksel  durumiara 
uygulanabilir.  Bu  eebrin  i?lemlerine  Hi?* 
kin  yorumlardait  en  dnemli  iki  si,  matema- 
tiksel  olasibklar  hesabmin  geli?iminde  ro* 
lii  olan  «Ciimlder  Cebri»  ile  ilk  kez  (  1938) 
Claude  Shannonca  lojik  devrelerine  uvgu- 
lanan  biqiini  Ue  «Komutasvon»  cebridir, 
Bu  son  yorum,  bugiin  ozellikle  cElektro- 
nik  Hesap  Makineleri*  nde  onemli  rol  oy* 
namaktadir,,*  (1) 

Yukanda,  ETektmnik  Si  stem  in  (1)  ve 
(0)  iizerine  kurulu  oldugunu,  ba?ka  bir 
deytm  He  «Evet»  ya  da  *Hayir*  akim  dili 
ile  "Elektron  Darbderi  tlertigini*  belirt- 
mi?tik.  Prof,  Ozkeriin,  sdzlerinden  sonra, 
Boole  Ccbri'nin,  Elektronik  Sistem'de 
nasil  uygulandigim,  a?agjdaki  ?ekil1erle, 
gdsterebiliriz, 

«-£leklron  Darbeleri*  nin,  nasil  (!)  ve 
(0)  degerini  aidiklanm,  yeteri  kadar  agik- 
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Jikla  kavrayabilmemiz  i^in,  evlerimizdeki, 
elcktri'k  anahlarlanm,  bir  an  goz  online 
getirelim,  Cok  jyi  beliedigitniz  gibi*  elek- 
irik  anahtanm  sevirince,  bu  anahtann 
bagh  oldugu  lamba  (ampul)  yanmakta 
ve  bir  dab  a  gevirince  de  sonmektedir  Bir 
ba$ka  deyj^Ie,  once  (0)  durumunda  olan 


akim,  bizim  anahtan  gevirmemiz  ile  mey> 
dana  gelen  devre  sonunda,  birden  akmak* 
la  ve  l&mbanm  (ampulun)  yam$i  lie  de 
(1)  degerini  gbstermektedin  A^agtdaki  $e- 
kli,  akim  devnestnin  «Bo$»  ya  da  *0*  du¬ 
mmy  ile  durumunu,  ayn,  ayn  gbs- 
termektedir, 


Bu  sekli  gordiikten  sonra  « Boole 
Cebri*  ne  gelelim  ve  bu  «Tuhaf  Matcma* 
lik*  in,  elektronik  sistemdc  nasil  ge^erli 
oldugunu  inceleyelim,  Boole  CebrTude 
once.  VE  ili$kisim  inceledigimiz  igin, 


eleklrik  akimlannda  da  VE  Ui^kisl  du- 
rurauDu,  ele  alahm.  Bu  durum,  elektrik 
devrelerinin  *Seri  Baglantisu  nin  aynt- 
dir.  A$agjdaki  $ekiJder  boylc  bir  «Seri*  bag* 
tanma  gbrulmektedir. 


$ekile  bakar  bakmaz,  (A)  anahtan 
ile  (B)  anahtanmn  ikisinin  de  temas  (eon- 
iaki)  halinde  oldugu  (yarn  elektronlann 
her  iki  anahiairdan  da  ge^ligi)  bdvlece 
her  iki  anahtann  da  ( 1 )  dururminda  akim 
ilettigi  gbrulmektedir.  Kisaea.  elektrik 
alarm,  hangi  anahtar  ybnunden  gelirse 
gelsm,  her  iki  anahtar  da  (1)  degerinde 


oldugu  i^in,  kar$i  ybne  (I)  degerinde  ge- 
Sebilmektedir-  Kisaea,  Boole  Cebrinde  VE 
ili$kisi  i^inde  L  x  I  =**  J  olarak  yazdan 
denklem,  elektrik  akimmm  bu  durumuna 
lama  men  uy gun dun 

$irmli  de.  a$agidaki  $ekiltere  bir  goz 
alalim. 


37 


$ekilden  de  goriildugu  gibi,  $imdl  du¬ 
rum  degi$mi$tir.  Sekillerdcn  birindc 
akim  (A)  anahtanndan  gcgtigi  halde,  (B) 
anahtan  devrcsi  «Bos»  ya  da  (0)  degerin* 
de  oldugu  igin,  lleriye  gegememekte.  ya 
da  tam  lersine,  (B)  analuarmdaa  geg* 
tigi  halde  bu  kez  (A1  anahtan  «Bos*  ya 
da  (01  degerinde  oldugu  igin,  yine  ileriye 
gidcmemektedir.  0  halde,  vine  Boole  Ceb- 
rinde,  bu  durumlan  behrten. 


UO^O  He 

0x1=0  sonucunu  gosteren  denk- 
lemler,  elektrik  akimlannm  bu  durumla- 
nna  da  mmamcn  uygundur. 

$imdi  de  (A)  anahtan  da  (B)  anah- 
tan  da  bir  dtmimda  (yani  aktmi 

iletmeyen  (0)  durumunda,  birbirleriyle  so 
ri  baglamt  halindeki  feklini  gizelim. 

Boyle  bir  scri  bagiann  da,  elekt  ren¬ 
ter,  hangt  yonden  gelirse  gelsin,  kar^tya 


gegemevecegi  igin,  Boole  Cebri'nde, 

0x0  =  0 

olarak  yaztlan  denkleme  tamamen  uy- 
gun  du^eceklir, 

Buraya  kadar,  Boole  Cebrfnm  VE 
bagiantisi  halinin  elektrik  akimlanna  na- 
sd  uygulandigmi  gcirdiik,  Simdi  ise,  bize 
gok  «Tuhaf  Bir  Maternal ik»  olarak  gozu 
ken  VEYA  baglanttst  (ya  da  Boole  Ceb* 


ri'nde  topi  am  a  durumunu)  incelemeye  go 
gellm. 

Bu  kez  «Parald*  bir  baglanti,  ele  ala* 
cagtz* 

A^agidaki  ^ekilde,  btrbirlerine  «paraleU 
olarak  bagtenmi$  (A)  ve  (B)  anahtarlan 
goruimektedir.  (A)  anahtan  da  (B)  anah- 
tan  da  (1)  durumunda  otduklan  igin, 
elektrik  akinu.  hang]  yonden  gelirse  gel* 


sin,  elekt  ranter,  kar^iya  gegebilecektir,  I  +  l  =  t 

0  halde  Boole  Cebri'nde,  VEYA  Bag-  olarak  yaztlan  denklem,  ayni  zamanda, 
lanUsi  igin  elektrik  akimma  da  uygundur. 
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Avm  denklemdekt  diger  durum  la  nn, 
dcktrik  aktmlarma  nc  sekildc  uygun 


Bu  sekillerden  binnde  (Al  anahtan  (l) 
durumuTida  ikcn  (0)  anahtan  (0}  dunr- 
mundadir,  Digerinde  iset  (A)  anahtan  (0> 
dummunda  iken  {B)  anahtan  (1)  duni- 
mundadir,  Her  Iki  sddlde  de,  akim,  bir 
imah tarda n  gecemedigi  haldc,  digerinden 
gecebUmektedir.  O  halde, 


tugunii  belirlevebilmek  ii;m  de  a$agidnki 
Iki  $ekl[  qizelim. 


I  +  Q  ^  l  denklemindek*  sonuc  ile, 
0  +  1=1  denklemindek  i  sonu^  da, 
elektrik  anahtarlanmil.  bu  bi^imindeki 
-Paralel  baglanttsina  avnen  uygun  dd^ 
mektedir. 

$imdi  de(A)  anahtan  da  {0}  anahta* 
n  da  vani  (0)  durunmndal  olan 

bir  paralet  devrc  cizclim, 


Yukaridaki  $ekiiden  de  a^ik^a  gurui- 
tftigu  gibi,  iAl  anahtan  da  *B)  anahtan 
da  t0\  dummunda  uldugu  icinP  elektrik 
akimi  hangi  ytmden  gelirse  gclsin,  Kare¬ 
va  gevettieveccktlr*  Ba^ka  bir  deyim  ile 
<0}  dummunda  olan  bir  devre  iir.  vine 
(0)  dummunda  o!an  ikinci  bir  devrcnin 
topianmasi,  sunucu  deg^tirmeyecek  ve 
vine  (01  ularak  kalaeaknr  0  haldc,  vine 
Boole  Cebri’nde. 

0  +  0-0 

ularak  yaztlan  sunuc.  bu  dtmmia  dar  ta- 
marrnm  uygun  dusmekiedir. 

Yulmzea  &u  $eki llerden  gortiluvor  k\> 
bundan  iam  120  yd  once  George  Boole  La¬ 
ra  tindan  urtava  atilmis  olan  «Boo1e  Ceb- 


ri*  ya  da  <  Manuk  Cebri»t  guniimuz 
-Elektronik  Sistetnin*  ana  yapmr  olan 
«E?ekironlann  Degertem  hakkmda  da 
kesin  denkLemleri  dile  getirmektedir.  Ni- 
tekim  Boole un  bu  denklemlerinden  esin- 
lenerek  *Elektronik  Sistem*  de  (0)  ve 
(1)  va  da  «Evet*Hayir*  dan  olu^an  « t kt 
li  Akim  Dili*  ortaya  kunulmu^  ve  bu  a  kirn 
dilinin  gc1i$tiri)mesi  ije,  bugiinku  kompu 
terler  mevdana  getirebilTntgtir. 

Utah  Universitesi  Kumputer  Bilimi 
Kursiisii  Profesorii  David  C,  Evans’tn  da 
dedig i  gibi, 

*.♦.  Bir  elektrik  akiminda  bir  *Mamik 
Degeri*  olarak  (01,  bdirtl  bir  vultaj  ya 
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da  afcimi,  ve  vine  bir  «  Manuk  Degcri* 
olarak  da  {lj,  difier  bir  vokaj  ya  da  aki* 
mi  simgetemekredir.  Simgelenmi$  her  bii 
akim  *Dogru!uk  Tablusu*  nda,  biitiin  «Gj- 
ri$*  ve  *Ciki5»  dununian  He  gosteiilmek* 
ledir.  Bu  -»Dogruiuk  Tablosu*r  {19,  Ytiz- 
vitda  ya$amt$  olan  George  Boole’un  ismi- 
ni  ta^iyarak)  *Boole  CebrU  olarak  bilin- 
mektcdirv.,*  (2) 

120  yil  once  ya^ami^  bir  bilginin  bir 
*MaMtk  Kurah»  koymasi  ve  bu  kurahn 


gunumiize  kadar  gclmesi,  dvgii  ve  saygtya 
deger  bir  $ey.  Amnia,  bu  bilginin,  ya$adi* 
gi  cagda,  admi  bile  bilmedigi  Eleklronlk 
Sistemin,  temel  yapisim,  120  ytl  dncesin* 
den  atmasi,  gerfekien,  ovgiiniin  de  iis* 
tiinde  bir  $ey. 


( 1 1  0ZK.ER  Tank  ?  Bwik  Ccbritte  Giriy.  Elekironik 
He  sop  Makindcri  lie  Programtama.  Istanbul  1968, 
(2 1  EVANS  David  C, :  Computer  logic  And  Memory, 
♦  Informal km**  A  Scientific  Amerkm  Book.  I964P 
Sa:  17-19. 


Yatmz  buyiik  adamlarm  hllylik  kmurtan  alur. 

LA  ROCHEfAUCOViM 

Olmaz  otmaz  deme ,  otmaz  otmaz,  otacakta  otecege  f are  buhmmaz* 

TURK  ATASOZV 

Bin  hilsen  de  bir  bilene  dam$ , 

Bin  dost  az,  bir  dilpntm  gok, 

TVRK  ATASOtO 

Sanai  irnmtn  kendhini  ifade  etmek t  ipnde  yajadtjfc  dimyaya  kifili- 
girtin  repkiterini  btrakmak  arzusudur, 

AMY  LOWELL 

YtHar  bakmundan  g en$  ( tecrubesiz)  olan  bir  addin ,  zamamm  Itif 
kaybetmemif  ise,  saatler  bakmundan  ihiiyar  (tecrubeli)  saytlabilir. 

tRANCiZ  BACON 

Degcrti  bir  admmn  degerinin  tamnmamastndan  dogan  kayitstzhk, 
ifknen  hat  alarm  cit  actstdtr , 

Kiiapstz  bUytiyen  focuk,  susuz  agaca  benzer. 

f/N  ATASOZ0 

Bafkalanm  iyitikte,  saygtyta  dmlemek  if  zengirdiginin  en  g iizet  be- 
hrtisi  ve  daha  iyl  oltnamn  en  buyiik  yardtmctstdtr • 

/.  STUART 
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Giinc$  Krali,  Lui  XIV  ye$i|  guha  or- 
tiisiinun  iizerinde  vckpare  fil  di$i 
bilyalarla  oynanan  bu  $ahane  oyunun  he* 
yccanli  miiptelalanndandi.  Sat  rang  vc 
Brig‘ten  sonra  gelen  bilardonun  o  zaman- 
ki  oyun  teknigi  bu  giin  ovnanan  bigiml- 
nc  kiyasla  gok  farkhvdi.  $imdi  kullaml- 
makta  olan  uzun  ince  sopa.  staka.  yerinc 
onvedinci  yiizyilda  bilyalara  vurmak  igin 
bugiiniin  golf  sopalanm  andiran  bir  alet 
kullaniliyordu.  Ancak  1750’lcre  dogru 
Fransizlann  Oueue  (kuyruk)  adini  ver- 
dikleri  bugiiniin  stakasi  mevdana  ^iktt. 

Bilardo  uzun  zaman  yalniz  soylulann 
arasinda  oynanan  bir  ovun  olaraic  kaldt. 
Tam  manasivla  dogru  kenarh  bir  masay- 
la  111  di$i  bilvalannin  fiati  nnu  herkesin 
atamavacagi  kadar  pahah  bir  ovun  vapi- 
yordu.  Halta  bugiin  bile  iyi  bir  masa  vj 
tefcrruati  igin  epey  para  vermek  zorun- 
lugu  vardi.  Buna  ragmen  bu  ozel  ovun 


medeni  diinvada  gittikge  daha  gok  oyna¬ 
nan  vc  sevilen  bir  oyun  olmu$tur.  Avrupa 
ve  Amcrika’da  birgok  oyun  salonlannda, 
klQp  ve  gazinolarda  tgine  para  aiamakla 
belirli  bir  sure  oynanan  bilardo  otomal- 
lari  vardir,  Yalniz  bu  bilardo  ali^ik  ot- 
dugumuz  iic  bilyali  eski  bilardo  oyunun- 
dan  g ok  forklidir.  Onun  bugiinkil  ismi 
Amerikan  Pool  Bilardosu’dur  ve  diinyanm 
en  fazla  geli$mi$  ovunlarmdan  biridir  Bi¬ 
lardo  milletlcrarasi  bu  adi  ta$imaktadir, 
giinkli  o  arttk  daha  fazla  islah  cdilmesine 
olanak  olmayan  oyunlardan  biridir.  Bir 
bakimdan  onu  satrangla  kivaslamak  ka- 
bildir,  onun  leknik  kurallanm  gabukga 
ogrenmek  zor  bir  $ey  degildir,  fakat  tak 
tik  bakimindan  kar$tla$iian  giigliikler 
birbirinden  gok  ba$kadir.  insan  onlan  big 
bir  zaman  tarn  ogrenemez.  Bilardonun 
satranca  kar$i  bir  iistunliigii  daha  var- 
dir,  o  da  onun  daha  az  ciddi  bir  ortam- 
da  ovnanabilmcsinin  kabil  olmasidir 
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Bilardomin  oyun  kurallan  milletler- 
arasi  taninmi^  kurallardir.  Biitun  oyun- 
larda  uyguanmasi  gereken  oyun  kurallan 
ve  fouTleri  vardir.  Hemen  he  men  sonsuz 
denebilecek  kadar  bitmez  tukenmez  ve 
oyun  (je^itlerinin  bulundugunu  da  belirt- 
mek  isteriz.  Tek  veya  gift  say  i  da  oyuncu 
veya  takimlar  igin  15  bilya  ile  beyaz  vu- 
ru$  bilyasim  ye$il  guha  iizerinde  becerik- 
li  vuruslarla  harekei  ettirmenin  birgok 
olanak  ve  olasiliklari  vardir.  Amerikan 
Poll  Bilardosunda  15  renkli  bilva  vardir: 
tarn  renkli  1-7  numaralilar  ve  $eritll  bo- 
yanmis  9-15  numaralilar,  8  munarali 
bilya  tamamiyle  siyahdir,  onun  belirli  bir 
oyunda  belirli  bir  an  lam  i  vardir :  onun  ne- 
reye  gideeegini  oyuncu  ona  vurmadan  on¬ 
ce  soylemek  zorundadir.  Eger  burnt  ba* 
^aramazsa  oyunu  kaybedor, 

Aynea  numarasi  olmayan  beyaz  bir 
bilya  daha  vardir,  o  vuru?  bilyast  olarak 
kulianilir,  yani  staka  ile  oteki  bilyalan 
harekele  getirmek  igin  yalniz  bu  bilyaya 
vurulur,  Oteki  bilyalar  ise  oyunun  ba$Ian- 


gicmda  ozel  iiggen  bir  gergevc  igindc  uc- 
gen  konumunda  masaya  konulur.  Oyunun 
agih$mda  beyaz  bilyava  vuru^ta  renkli 
bilyalardan  biri  masadaki  6  cepten  biri* 
ne  girrnek  zorundadir.  Cepler  bilyalann 
igine  du^ecegi  deliklerdir.  Beyaz  bilya  big 
bir  zaman  bu  deliklerden  birine  ginnerrte- 
lidir.  Staka  o  sekilde  yonetilmelidir  ki, 
beyaz  bilya  renkli  bilyalara  garparak  on- 
lart  ceplere  gondermeli,  fakat  kendisi  dai- 
ma  masamn  iizerinde  kalmahdtr.  Buna 
ragmen  deliklerden  birine  girerse,  oyunun 
kurallanna  gore  bunu  yapan  oyuncu  ya 
ceza  puvam  ahr,  va  da  ondan  sonraki 
oyuncuya  sirasini  verin 

Bilardo  da  oyuncu  sayist  sintrh  degil- 
dir.  Daima  iki  oyuncu  veya  iki  takim  kar- 
Silikh  oynan  Takimlarla  oynarken  takim- 
lara  mantiken  gok  fazla  saytda  oyuncu 
ahmnamahdir,  Bugiin  bilardo  nvnamak 
isteycnlerin  klilp  veya  oyun  salonlarma 
gitmelerine  bite  liizum  voktur.  Piyasada 
evler  igin  yapilrm?  ozel  bilardo  masalan 
vardir. 

HOBBVden 


Bcnim  hayat  iccriihemc  gore  hig  kusuni  olmayan  insanlarm  hig  er- 
demteri  de  yoktur . 

A ,  LINCOLN 

Ihtiyar  e$ektcr  de  vardtr f  geng  e$ckler  de,  Gengter  yalniz  biraz  daha 
sihhatUdir . 

JOHN  B.  PRIESTLEY 

bir  zaman  de&i$meyen  btrftklr  nzm  zaman  giyitmif,  eskimif  bir 
eekete  benzer. 

TATAR  ATASOZV 

tnsanhgm  en  muttu  zamanlart  tarihin  bo$  sayfalartdir , 

LEOPOLD  VON  RAUHE 

Yapacagm  bir  $ey  if  in  oncedcn  bir  $bhre(  saglamak  imk&nsizdtr . 

HENRY  FORD 


«£ok  hilenter  konupnaz,  gok  konti$anlar  bilmez*. 

LAO-TZE 

Devamlt  surette  hatibane  konu$mak  u$andtrmdtr> 

BLAISE  PASCAL 
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YOLA 

TAM  BAKMADAN  Ml 
ARABA  KULLANIYORUZ 


raba  kullantrken  gozlerimizi  yotdan 
ayirmamak  gerektigini,  Gnfimuzdc- 
ki  bir  haritaya  %6ylc  bir  bakiriamn,  ya  da 
guzd  bir  kizi  scy  re  truck  istegiyle  yolun 
kenanna  gaz  aimamn  kazalara  sebep  ola* 
bilecegmi  hep  biliriz. 


Vuk&rida :  Bsjlik  50  to  run  ba$ma  tain  $ekllyta  yecIrilmi^Ur.  Bumun  ytikarismdaki 
silindlrde,  goforun  dniindoki  goriintiiyu  kaydotmch  uzere  ko$eli  ayna  ve  fiber  opt# 
buiunmaktadir,  Arka  sayfada  arajttmiaci  bashgt  yofdrtin  ba$ma  ge^irmek  uzere- 
dir.  Yukarida  iftk  foenegi  fofbrtln  bakiflannm  fwreda  toplendigim  go&termektedir 


Fakat  $imdi  bilim  adamlart,  bu  dik* 
kal  saphnci  $eykre  kapdinayi  reddeden, 
ba^fanm  yoldan  ba$ka  bir  yere  ^cvinne- 
yen  en  insafh  soforlertn  bile  dikkaileri* 
ni  tamamen  ilerideki  irafik  tizerinde  tep- 
lamadiklanni  meydana  koymu^Iardtr, 

4*n  sirn  $oforiin  gbdermdedir.  Ingil- 
lere'nin  Rowthome  UJa$nrma  vc  Yol 
Ara^unma  Laburaluanndakt  bilim  adam- 
lari  film  Ozerine  yalniz  $ofdriin  bakar  gu 
bi  goriindugu  trafik  durumunu  kaydeh 
mekle  kal  may  ip,  onun  gbzterini  ger^ekicn 
tizerine  dikrigi  ?eyi  de  saptavan  bir  ay- 
fin  geli$tkmi$k*rdir 

Yukanda  altalta  siralanan  fotografla^ 
da  da  gorulcbitecegi  gibi,  teste  tabi  tutu* 
lan  sofdr,  ilerdeki  yol  ktsmina  va  da  kar- 
Sidan  gelen  irafige  pek  bakmamaktadir. 

Ara>tirmaa1ar  bu  filmier]  fiberopUk 
kablolarla  donah  la  rak  joforun  ba^ina  giy* 
dtrilen  bir  lifcam  ba$hk  kuttanarak  yap- 
makiadtrlar.  Bir  fibcroptik  kablo  burnun 
list  ktsrmnda  ba$ltga  fakitan  bir  kii^iicuk 
silindire  baglanrmsnr.  Silmdirin  tabamn- 
da  ilerideki  yolu  «atai)»  ko^eli  bir  avna 
bulunmakiadir  Avnanin  aldifti  gdriinUI 
lifcam  kablo  yoluyla  ge^erck  sinema  fit- 
mine  ve  teievizyon  $eridine  (video  tape) 
kaydedilmektedir, 

Aym  zamanda  sag  gbz  bebegin?  bir 
isik  verilir  ve  gbzlin  saydam  kanndan. 
on  larafta  goziin  yantna  yeriestinlen  bir 
monitore  vans  ml  ir.  I$tk  benegi  jaozun  or 
<a  noktasindan  yansiyacak  $ekilde  ayarla* 


mr.  Bu  ipk  benegi,  $oforiin  ba§i  ne  du* 
rumda  olursa  oJsun,  goziin  gercck  olarak 
nereye  baktigmi  onaya  kor.  I$ik  benegi 
fiber ‘Optik  kablo  yoluyla  yank  btr  pri/* 
maya  giderck  burada*  burnun  UstUnde 
duran  fiber  opt  ik  ten  gelen  hayalin  uzeri- 
ne  oiurur,  Sonu9  bir  film,  He  joforiin  he 
men  onundcki  goriintiinun  teievizyon  ?e- 
ridi  kaydi :  iizcrinde  de  $ofiiriin  baki$tm 
topladtgi  kesin  noktayi  gbsteren  beyaz 
benek. 

Test  arabasinm  arka  koltuguna  yerte$- 
tirilen  bir  teievizyon  ahcisi,  ansbada  bufu* 
nan  bir  ara$nrmacinin  yararlanmasj  19m, 
yoresej  goriintuyu  soforiin  gbzlerinden 
vcrmektedir, 

Donatimi  yerle$lirirken  en  bliyiik  gbc- 
litk,  t$ik  bencginin,  foforun  gbz  ve  ba$i 
tamamen  derive  dbntik  oldugu  vakil,  on* 
ce  TV.  moniibriinde  gbzukecek  $ekilde  n- 
ralanmasidm 

Lahoratuara  ddmince,  bilim  adamlan 
^ofore  deggfn  davrani$m  bir  ^eklini  olu|* 
turmak  l^in  filmi  slide,  slide  incdemek* 
tedider.  Sonuglar  heniiz  lam  degildir,  fa^ 
kat  ara^tirmacilar,  ama^  guvenli  yollar 
tertip  vc  in$a  fekilleri  iizerinde  tavsiyeler- 
de  bulunmak  oldugundan,  hangi  tehlikc- 
lertn  sofbdere  ait  olmadigi  husirsu  jle 
bzellikle  ilgilenmekledirfer. 

SCIENCE  DtGEST'dcn 
Cevireti  NlZAMETTtN  OZBEK 
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T  eknik  geli$im  ile  beraber  toplumlar- 
I  da  kazalann  ve  yaraJanma  olayian- 
mn  ^ogaldigmi  gdrmekteyiz, 

Tibben  acil  durumlann  yogun  hi r  hal 
almasj  turn  servisleri  ihtiva  edebilecek 
komple  acil  yardim  hastane  koordinasyo 
nuna  ihtiyag  oldugu  gcr$egini  ortaya  d~ 
karmtfrtir. 

Butiinu  ile  balk  ilk  yardim  pratigi  egi- 
timinden  faydalanmalidtr.  Ilk  yardim  pra¬ 
tigi  her  tabakaya  gore  pUnli  bir  $ekil- 
de,  lip  vc  hcm$ire  talebeleri  kadar  herke- 
se  ogretilmelldir,  Trafigi  fazla  olan  yolla- 
ra  bir  ^ok  telefon  konuhnali  ve  tek  bir 
imdai  numarasi  iie  haber  verilebihnelidir, 
Kazazedelerden  gelen  tclefonlar  ipin  bir 
koordinasyon  mcrkezi  kurulmahdir.  Bu- 
radan  kaza  yerine  ambulans  hemen  gon- 
derilip  hangi  hastaneye  gttmesi  gerektigi 
bilinmelidir.  Ilk  yardim  servis  ve  posia- 
lan  arasinda  irtibat  saglarnnahdir. 

tki  lip  ambulans  servisi  oknalidir. 

1  — Ilk  yardim  yapar  ve  hastayi  ta^ir, 

2  —  Tam  ekiplc  vak’a  yerinde  reanimas- 

yon  (hastayi  ya$atma  cabalan)  ya* 
par 

Yol  siki?ikligi  anmda  helikopterle 
sevkedilir  Ambulans  servislerinin  loplu- 
ma  yararh  otabilmesi  i$in  ara^tirma  ve 
degerlendirme  sonu^larma  gore  hareket 
etme  zorunlugtindaytz. 

Hastaneler  toplum  sagligi  ve  tibbi  te* 
davi  odak  noktalan  olduguna  gore 
idaredter  kendilerini  ambiilans  servisleri 
ile  hastane  ad!  servis  i^lemterini  birle^li 
rid  hirer  lider  olarak  saymahdirlar. 

Acil  servise  olan  ilgi  ge^mi^e  nazaran 
£0k  artmaktadir  Tip  Fakiiltelerimtz  Mil- 
li  Giivenlik  Kurulumuzun  organizasyonu 
ile  ambulans  ve  acil  yardim,  hastane  ve 
acil  sendslerinin  geli^mesi  i^in  hir  cok 
ara^ttrma,  degorlendirme  ve  tavsiyeleric 
katkida  bulunmaya  ^ali$malidir  Acil  yap 


dim  operasyonlan  biitiin  hastanelerde  ya- 
pilabilccek  $eki)de  planlanmahdir. 

Biiyiik  ^ehirlerimizdc  dncellide  ambii* 
Ians  isteklerinde  kultamlmak  ttzer.?  hiikii* 
meice  kurulmus  acil  ambulans  servisleri 
lazimdir.  Acil  yardim  servisi  hastane  i$irv 
de  ayn  bir  servis  olarak  miitalaa  edilme- 
lidlr. 

Ana  gaye  adl  servislerle  hastahanenin 
diger  servisleri  arasinda  yakin  bir  ^ali^ 
ma  sistemi  yaratabilmektin  Adl  servi* 
sin  hastahan*.  i^mdeki  yorim  tayin,  diger 
bolLimlerk  olan  ili^kisini  tanzim,  aksam 
lan  gerekli  tedbirleri  saglamak,  hastate* 
nn  ara?,  geres  ula$HHtni  sagiamak  gcre- 
kir. 

Acil  servisleri n  problemferi  iie  alAka* 
dar  olmak  iizere  doktor  ve  hastane  tern- 
sildlerinden  meydana  gelen  bir  kontUe 
kurulmahdir, 

Tedavilerin  cinsi  ve  sumulu  lizerinde 
kesin  bir  beiirieme  yaptlmaltdir  Acil  ser¬ 
vis  lerin  hasta  hakim  kapasitelerinden  bel¬ 
li  bir  yonde  yararlanmalidir.  Yalmz  bu 
ayarlama  yaptlirken  herhangi  bir  fciiket 
sanucu  getecek  hasta  sayisindakl  arti? 
gozonunde  bulundumlmalidir. 

Acil  scrvistc  sadece  acil  hastalann  le- 
davisl  yapdmali,  hasta  olmavan  ki$ilerrn 
kontrol  ve  ledavileri  yapilmamahdir, 

Bu  hizmetin  gdiiilebilmesi  i^in  yeter- 
li  yetilkin  porsonel  saglanmaiidir.  Adl  ser- 
visin  hastane  iginde  gerekli  boliimlerle  ra 
hat  bir  bagknti  kurabiiecek  bir  mevkide 
huiuiunast  ve  yard  unci  olarak  diger  bo- 
Uimlerin  de  tam  te^ekkiilUi  bir  sekilde  ?a 
lismast  gereklidin  Serviste  her  an  bulun- 
durulmast  gereken  ara^,  gere?  ve  ilaglar 
devamh  kontrol  edilmelidir. 

Bunlann  herhangi  birinin  eksikliginin 
kurtanlacak  bir  kt^inin  hayatmda  oncm- 
H  rol  oytiayacagt  unutulmamahdir. 
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KLlMA  TEStSLBRl 


lima  tesislerinin  ba$ltca  gorevi,  ka- 
pali  gevrelerde  insan  bedeninde 
rahatlik  duvgusunu  (comfort)  uyandiran 
bir  stcaklik  ve  rutubet  (ncm)  durumunu 
yaratmak  ve  duragan  tutmaktir.  Bu  ia- 
hatlik  duygusu  yaz  aylannda  maksimum 
19*20*C,  Ki$  aylannda  da  20  -  25X  steak 
hk  ve  35  °q  75  rutubet  ko$ullan  arastn- 
da  o!u$ur.  Havada  eylemli  olarak  bulu 
nan  rutubet  miktannm,  o  sicaklik  ko* 
§ulartnda  havada  bulunabilen  maksimum 
rutubet  miktarma  (havantn  rutubet  ilc 
doymu$  durumunda  saptanilan  rutubet 
miktarina)  olan  orantna  bagtl  (relatif)  ru 
tubet  denir.  Omck  olarak  %  70  bagtl  ru- 
tubetdcn  soz  konusu  edilmesj  halinde. 
mevcut  sicaklik  ko$ul!an  ile  havantn  so* 
gurabilecegi  maksimum  rutubet  miktan¬ 
nm  ao  70  tutarinin  eylemli  olarak  havada 
mevcut  oldugu  agiklanmts  olur. 

Bir  klima  tesisinin  gekirdegi  bir  klima 
santrah  tarafmdan  olu$turulur.  Havantn 
haztrlanmast  ve  istenilen  ftziksel  ko$u! 
lara  sokulmasi  i$te  burada  yapilir  ($ekil 
No.  1).  Iklimlendirilen  gevreden  gelen  sir* 
kiilasyon  havasi.  di$  gevredcn  ahnan  la/  * 
hava  ile  birlikte  kan$tirma  kamarastn.i 
verilir.  Sirkblasvon  ve  laze  hava  mikla: 
lannin  ayan  klapelerle  yapilir  Bundan 
scnra  eldc  edilen  hava  kari$immin,  bit 
filtreden  gegirilmek  sure ti vie  temizlcnme- 
si  ydniine  gidilir.  Bu  hava  filtreleri  gone!* 
likle  cam  viinii  Uc  dolu  filtre  plakalartn* 
dan  olu$turulur.  Havantn  stirekli  olarak 
cam  yiinune  garpmak  suretivle  von  degi$* 
tirmesi  sununda  havantn  htzi  du$urlilme'\ 
te  ve  havada  siispansivon  halind»*  bulu- 
nan  to/lar  filt renin  bunvesinde  kalmak« 
tadtr,  Bu  nedenden  oturii  filt  re  tcmizligi 
ne  oldukga  onem  verilmesi  zontnludur. 

Filtrede  temizlenmi^  olan  hava,  bun- 
dan  sonra  isitihr  Btinun  igin,  igerisindou 
siirekli  olarak  isi  ta$ivan  gevre  (steak  su, 
buhar)  gegen,  dt$  yiizii  daha  ivi  isi  ilet* 
mek  iizere  sag  kaburgalar  lit*  donatilmis 
olan  boru  §eklinde  bir  bn  istttet  ktillantltr 
Istttlacak  olan  hava.  sat;  kaburgalara  tie* 
gerek  dcvinimdc  butunur.  Havantn  mlu* 
bet i  ktsmen  sogutulmak  suretivle  dusiirii 


liir.  Hava  stcakli&inm  yiikselmestyle,  ha* 
vanin  rutubet  sogurma  niteligi  de  art ar. 
Havantn  sogutulmasiyle  havada  bulunan 
rutubetin  kiic;uk  damlalar  halinde  yogutt- 
la$makta  oldugu  gbriiliir.  Bu  olava  kon- 
dansasvon  da  denilebilir  Avni  olavtn  do- 
gada  da  izlenmesi  olagandtr.  Sabahlari 
olu$an  ststn,  gtmenler  tizerinde  gig  halin¬ 
de  olu$mast,  yogunla$an  fazla  rutubetin, 
gece  havantn  sogumasiyle  birlikte  gimen 
lere  damla  halinde  olu$masindan  ba$ka 
bir  $ey  degildir.  Klima  santrahnin  sogu 
tucusunda  havadaki  rutubetin  bir  miktan 
agtga  gtkarilarak  sogutucunun  soguk  bo- 
rulannda  vogunla$tinlmaktadir.  Sogutu 
cuda  blgiilcn  temprim  ile  soguk  havantn 
sicaklik  derecesi  ve  rutubet  orant  ayar* 
lantr.  Bundan  sonra  kan$tirma  yolu  veya 
kamarasinda  bulunan  olgii  ve  ayar  aletle- 
rinin  kontrolii  alltnda  kuru  soguk  hava 
ile  bn  tsittetdan  gegmi$  steak  hava  kart$- 
tinltr.  Istenilen  sicakligm  elde  edilmesin* 
den  sonra  rutubetlendirme  memelerinden 
piiskurtiilen  su  ile  steak  havantn  rutubet 
orant  ayarlamr.  Bu  i$lem  strasindan  ha 
vanin  stcaklifti.  buharla$ma  olayi  igxn  ge 
rekll  istnin  tukctilmesi  sonunda  biraz  du 
$ei\  Bu  nedenden  oturii  iklimlendirme  ha- 
vasintn  steak  su  veya  buhar  ile  istttlan 
ve  havayi  istenilen  sicaklik  derecesine  ge- 
liren  bir  son  tsittetdan  gegirilir. 

Son  isit let.  kurulu§  baktmindan  il^  ola¬ 
rak  kullantlan  on  isttietdan  ayinmsizdtr. 
Son  istUcidan  sonra  monte  edi!mi$  bir 
koriik  (aspirator!  ile  hazirlanmts  hava 
cmilerek  iklimlendirilecek  ortama  bastlir. 
.Bu  nedenden  oturii  iklimlendirilen  or 
tamda  her  zaman  hafif  bir  basing  varxlir. 
Bu  basing,  kullantlmi$  havavt  ortamdan 
dt$anva  atmak  igin  veterlidir.  Giris  ve 
etki$  kanallarinm  agtzlanna  verilen  $ckil, 
hava  aktstnt  gUglcndirmcktedir.  Curiik  ha¬ 
va  olarak  adlandirtlan  kullamlmt$  hava* 
nin  bir  ktsmi  sirkulasyon  havast  olarak 
kan$tirma  kamarastna.  geri  kalan  ktsmt 
da  giiruk  hava  olarak  di$  gevreve  verilir. 

Yukarida  kisaca  agtklanan  u  sistem 
dt§tnda  ba$ka  sistcmlcrin  de  iklimlendir¬ 
me  amaeiyle  kullantlmasi  olagandtr.  Or* 
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nek  oiarak  son  isitieidan  once  havanm  ifct 
ye  aynlmasi*  bir  kisminm  isitiimasi  vt* 
ortama  giderken  sicak  ve  soguk  havanm 
isitilaruk  islcnilen  sicakli$a  ula$unlmasi 
da  miimkundiir  fSekd  No.  2),  Pencere 
cthazlannda  bu  sistem,  ku^tik  boyullarda 
uygulanir, 

IklimJendlrme  tesrsleri,  ortam  havasi- 
ni  kontrol  alttnda  tutan,  sogtmicu  vc  son 


isihei  ^ekillerini  avarlavan  bir 

iermtsw.  havanm  ru  tube  Uni  isieniler 
oranu  degcrinde  tuimak  tizere  sogtitucu 
ilc  rutubetlentttrmeyl  ayartayan  bir  /n> 
rostat  kontrol  altmda  bulundurulurlar. 


WIE  FUNKTiONiERT  DAS  ton 
Ccviren:  iSMET  RENAYYAT 


47 


NEDEN 

KU$LAR  EN  HIZLI  § 
YARATIKLARDIR  o 


Ku§lann  biiyukluk,  rent,  dtd?  ve  ug* 
ma  yetenegj  bakimmdan  25.000  til- 
rii  ve  altiiini  oldugu  halde  onlar  gcnede 
birbirlerinin  aymdir  Onlann  hepsi  ugma* 
nin  temel  ko?uIu  olan  du?uk  agjrhk  ve 
yiiksek  enerjiye  sahiptirler.  Fakat  acaba 
n e  gibi  evrimsel  uyarlamalar  (adaptas- 
yon)  oiilara  zamanla  bn  yetenckleri  ver 
mi?tir  ? 

Ilk  once  kemiklcrinm  igi  bo$  ve  ince- 
dir,  bdyieee  hafif  olmalan  saglanm!?tu. 
Bununla  bcrabcr  iskeletleri  aym  zamim 
da  kuvvetli  ve  esnektir,  ugu$a  imkan  ve* 
ren  fuzumlu  bir  ko?uk  Birgok  kemik  kh 
simian  kuvvetli  olabilmek  igin  birbirleri 
ne  kaynami$Wdir,  parmaklar,  veya  sagn 
kemtgi  ve  kalga  ku^agi  gibi,  Bir  git  ve  ret- 
nin  tskeleii  hilt  tin  vucudumm  agirhgmjb 
%  4.4  iinii  kapsar,  jyi  geU$mi?  cigerlerk 
doki$im  sisiemim  ta?tyan  kuvvetli  goglh 
kemik  ferine  daha  fazla  yer  kalmi?  olun 

Ku$tann  hava  lab  aka)  arm  dan  meydu- 
na  gden  bir  sistemleri  vardtr,  bunlar  ci 
gorlerle  baghdirlar,  cigerleri  desteklcmek 
igin  igi  bo?  kemik  lore  yayiSirlar  vc  daha 
hizli  bir  madabolizma  igin  bir  sofutma 
sitsterm  olarak  i?  gdriirler 

.Ku?Tar  agirhklanm  hctrrtr  bir  olgiiden 
yukan  gtkarmazlar,  ve  zaten  hafif  olan 
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tuylerini  kuru  tutarlar,  gunkii  onlann 
ter  bezleri  yoktur.  Onetim  organlannida 
buyuimezler,  di$i  bir  ku?un  bir  tek  yu- 
muriabgt  vardir  ve  gift]e?me  mevsimi  da- 
?inda,  gerek  erkek  ve  gerek  di?i  urelim 
organlan  zaviflayip  kururlar,  korcl  trier. 

Ku?lan  bu  kadar  hafif  yapan  ba?ka 
karektemtlklerde,  di?lcri  ve  bunlar]  a  iJ* 
gili  olarak  agtr  genderj  olmamast  ve  kuv* 
ruk  yerine  kugdk  bir  kemik  levhasi  ve 
hafif  birbiri  uzerine  gden  kaburga  kemik- 
leri  bulunmasidtr. 

Tiiylerinin  agirljgi  gbzdnimde  tutu  Jun¬ 
es,  onlanrt  insanlsr  tarafmdan  yapilan  hig 
bir  kanai  konstruksryonuyla  kiyaslanamt- 
yaeak  kadar  kuvvetli  oTdugu  iddia  edil- 
mcktedir. 

Ku?!ar  ytiksek  kdorilt  besin  verier  ve 
vucullan  onlardan  gabuk  ve  ctkili  bir 
surette  faydalonm  tri  vc  sen  tiiyleri  ya 
da  kenar  tiiyleri  vtkutlanna  en  biiyUk  bir 
parlakhk  ve  dttzluk  verir,  ba$tarindan  di* 
?artva  dogru  sarkan  kulak  Ian  da  yoktur 
vc  kagarken  genellikle  bacaklanm  igerj 
gekerler.  Butiin  bu  karektcrisiikler  ku?- 
Ian  acrodinamik  bu  uygun  $ekle  sokar  ve 
avina  inme  yapan  bir  dogan  saatte  280 
Km.  eri$d>Hir. 
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SATRANC  PROBLEM  LERI 

No  :  14,  up  hamlede  mat 
13  Nolu  problemin  poxiimu 

1.  $C3 

a)  1 .  Ae2  f 

2.  $b4.  Af4 

3.  FXP  +,  Mat 

t$ayet  2 . Ad4 

3,  AgG  -fk  Mat) 

b)  t.  ■  - . Ad5 

2.  $b3,  Af6 

3,  AgG  +  Mat 

c)  1 . Ac4  + 

2.  $«2.  AXA 

3.  FXP+,  Mat 


abcdefgh 


Taslar  :  $e6.  Kc2,  Ke2,  Fc7,  a6 
Sea.  Kdl 


YENl  BiLMECELER 

1.  Sekiz  kibritln  yerlerinl  degistirerek  3  kare 
yapmiz. 

2s  Aym  tertipden  8  kibrit  olarak  4  kare  bira- 
kilMz. 

3,  Ayni  tertipden  4  kibrit  alarak  5  kare  bira* 
kmtz* 


GECEN  SAYIDAKi  BlLMECELERfN  COZUMU 

3, 

JU 


lyi  bif  oksersrz  vuru$u : 

Vuru?  bllyasi  (beyaz  bilya]  lie  yalntz  bfr  ranMI 
bilyaya  v  umiak  ve  ba$ka  hi$  b  trine  dokurwna- 
mak  tartjyle  IS  bllyayt  taker  laker  6  ayn  do- 
Uge  sokmak  denenir. 


Uegenl!  vuru$ : 

Vurufacak  bilya  ii^gen  fcr^evenin  alitna  ko- 
mt,  boylece  Gerceve  yuksekte  kalir.  Sonra  or- 
ta  kuwettt  bir  wurufla  beya*  bilya  (kind  oi* 
rw  gonderrUr,  kenara  sarpar,  sonra  am*$- 
laM  bllyaya  vurur  Ye  onu  yarinden  uzaklaglt- 
nr,  Qergeve  yerc  di^er  ve  bey  a*  bilya  1^90- 
iHn  tepeslnde  kalir 


Yanlamaama  Vuru$ : 

Resimcfeki  gibi  iig  bilya  y any ana  masanrn  or- 
tasma  konur.  Orta  derecede  bir  leu  we  lie  he- 
yaz  bllyaya  Ytirulur.  Yandaki  Iki  bilya  her  iM 
u^taki  kb  so  deliklerine  dogiu  yol  all  Ha  r. 


Ogo  birden: 

Ot  bilya  orta  cepterin  arasma  konur.  Sonra 
Ortadak*  blfyaya  kuwetll  bir  vuru?ta  tain  ko- 
se  deligi  dogrultusunda  vunjlur.  Her  0$  bil- 
yada  cep! ere  girer  ve  hangisinln  en  once  de- 
llge  girdigine  dikkat  edilir. 


